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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu qsfaltowego
D.05.03.05.A. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zyganych z wykonaniem
warstwy wyréwnawczej i wizagcej z betonu asfaltowego, w ramach budowy droghgejiw Kompinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawczej i gigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2vidazchnie
asfaltowe, z mieszanki mineralno-asfaltowej dogmnej od producenta. W przypadku produkcji mieszank
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadgzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.

Roboty ktérych dotyczy ST obejmuvszystkie czynniei zwiazane z wykonaniem warstwy aggcej z AC 16W

0 grubdci 8 cm. Kategoria ruchu — KR 2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na pocdie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gazy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grulm, utozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetda kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)}- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywaiziarnieniu egtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechegzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minexgdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie mkdwczstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15 Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejciowa) to przedstawienie skiadu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia opentowej zadozowanej zawastd asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowejddzej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projekttevariaboratorium).

1.4.16. Wygciowy sktad mieszanki (recepta wyjciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, stednionych wynikéw uziarnienia oraz zawawd lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraaprgwlky na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik
walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktada etapie prob produkcyjnych w otaczarce i
nastpnie zbadanych w laboratorium megoekstrakcji).

1.4.17 Produkcyjny poziom zgodndci (PPZ) jest miag ogdélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkep WMA. PPZ nalgy wyznaczé metod
pojedynczego wyniku. Do kalego wyniku badania kontrolnego (przesiewy pra&a D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mnto charakterystyczne pogudzy 0,063 mm a 2 mm
oraz sito 0,063 mm, zawakid rozpuszczonego lepiszcza) najeobliczy¢ odchylenia od wymaganej
wartosci wymienionych parametréw podanych w recepciesaiejvej lub wyjgciowej.

1.4.18.Wstpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw bada/lub innych procedur oraz ich
wynikow, okrélajacych przydatné¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowaniastepvie
Badanie Typu powinno Ky przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieskamineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgoflri@ niniejszymi SST.

1.4.19 Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowegcpas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
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postanowienia przgie przez Producenta powinny zastaprzez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej politykiocedur.

1.4.20 Pozostate okéenia podstawowesgszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giigcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

WMA - wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

PPz - produkcyjny poziom zgodém (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji.

1.5. Ogélne wymagania dotycce Roboét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu fglepo wykonaniu odpowiednich batla opracowa
skorygowan recepg.
2.1. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pgletosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [67], obejrpcg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w tabeli 1 a wypetniacz w tabeli
Tabela 1 - Wymagane wigwasci kruszyw dla warstwy wyréwnawczej iggjcej - kategoria ruchu KR 1-2

kruszywo kruszywo tamane
Kruszywo | nietamane drobne lub o
Wiasciwosci kruszyw grube drobne lub o | ciaglym
ciaglym uziarnieniu do
uziarnieniudo |D<8mm
D <8mm
Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nigsaa Gc85/20 Gr85i1Ga85 | Ge85 lubGa85
niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni Goon7s GcNR
wedtug kategorii:

Zawarta¢ pytow wedtug PN EN 933-1; kategoria nie f, fio fis
wyzsza ni:

Jaka¢ pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie #8za . MB:10

niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedtug PN Flss lub Sks -
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 -
wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wg PN Ecspekiarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsaa ni:

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni Choexiarowana -
przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN EN 933-5; kategoria nie
nizsza ni:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN LAgs -
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 0/14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:

Nasgkliwos¢ wedtug PN EN 1097 — 6, rozdziat 7, 8 lup WA spekiarowana

9:

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3: deklarow%ma -
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przez
producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN EN 1367-1 badana na F, -
kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie #gza nk:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowanal
wedtug PN EN 932-3: przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN EN 1744-1 p mp0,1
14-2, kategoria nie wygza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiaizZla | wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN odporndé
EN 17444-1, p. 19.1
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN odporna¢
EN 17444-1, p. 19.2
Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vs -
PN EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsya ni:

Uziarnienie wedtug PN EN 933-10:

Tabela 2 - Wymagane wilawasci wypetniacza dla w-wy wyrownawczej ijcej - kategoria ruchu KR 1-2
Zgodnie z tablig 24 w PN EN

13043
Jaka¢ pytdw wg PN EN 933-9, kategoria nie #8za ni: MB(10
Zawarta¢ wody wg PN EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-7:

Deklarowana przez predta

kategoria nie risza ni:

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN Vaguas
EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mienienia wg PN EN 13179-1magana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN EN 1744-1, kategoria nieasga WS
niz:

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN EN 196-2, CGCrpo

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wediug PN EN 13179-2, wymagaaejoria

B Neklarowana

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe spetniajace wymagania éknee w PN-EN 12591 [27]. Rodzaj

zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w yahlic

Tabela 3. Lepiszcza asfaltowe do warstwygdgej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC1l6W 50/70

2.3.Srodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego
gwarantugcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposio mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina dobré i zastosowé srodek adhezyjny lub wypetniacz
mieszany. Decygj o zastosowanidrodka podejmuje sipo przeprowadzeniu przez Wykonawcbada

laboratoryjnych przyczepioi asfaltu do kruszywa.

lepim  asfaltowego

i kruszywa,
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Ocere przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefodw
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczefndepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej
80% po 6 godzinach badania.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg jograniczajcymi, naley
stosowa:

« materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

e« emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogrm lub aprobat
technicznych

e Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna v8ino

© nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

© nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technyicl.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe wedhug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 puikl tablica 2. Naley zastosowé& emulsg o
oznaczeniu C60 B3 ZM. Wymagania dla emulsji przzadi&ino w D.04.03.01
2.6. Geosiatka — jéli dokumentacja projektowa przewiduje
Na pohczeniu nowej konstrukcji nawierzchni z istigj nawierzchrg jezdni naley zastosowa
geosiatk spetniajca nizsze podane wymagania :

- wytrzymalai¢ na rozciganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma mniej ni 3%,

Geosiatka powinna posiadl&probat Techniczna IBDIM i by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Ulozenie geosiatki naly wykona zgodnie zaleceniami podanymi w punkcie 5.4.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantousyskanie wiéciwego pojczenia mgdzywarstwowego poprzez
kontrok napezenia scinajgcego medzy warstwami asfaltowymi a siatk Wartg¢ tego napgzenia nie
powinna by mniejsza ni 1,3 MPa (zasada pomiaru wg zeszytu nr 66 IBDiM)

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawaa6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhpzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialdbocze;.

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwoéé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatycznie
sterowane uigzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycAdie dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiby¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdodvsic w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.

2.8.4. Skladowanigrodka adhezyjnego

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.8.5. Sktadowanie emulsji

Emulsg asfaltoa mazna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglealewd emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.

Przed przysipieniem do wykonania robét Inspektor Nadzoru spmwafjodndé przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlprodukowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniulicgkym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszarki
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pojemndci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 100 t/h.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltopeyvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sika@dv zarobu) nie powinny iywicksze od + 2 %.
Dopuszcza si mozliwos¢é zakupu gotowego produktu spelnigggo wymagania zawarte w tablicy 4.
Wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna zjokalizowana w takiej odlegdoi od terenu budowy,
aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadwtktoztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

Na wytworni powinien byé¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 131081. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostk notyfikowana powinna byé dostarczona
Inspektorowi Nadzoru

3.2. Sprat do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszamkéralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uklad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z rmliwoscia
podgrzewania spoiny podine;j.

3.3. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, lo@astalowe gtadkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypehiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviasgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz naljechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wlasne uggdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o ihj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaansportu. Zaleca i stosowanie
samochodow termosow.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadaosiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpamtaszanki, liczony od
zaladunku do roztadunku, nie powinien przekréc2a godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdoévsic grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzome@szanki.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZNKI, PRODUKCJA ORAZ WYKONANIE ROBOT

0Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1 Projektowanie MMA

W terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru, przexyggpieniem do rob6t bitumicznych, Wykonawca jest
zobowhzany opracowa projekt recepty na mieszapknineralno-asfaltowi przedtay¢ Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przepdawmych bada typu dla kadego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw kadab innych procedur, okétjacych przydatng
funkcjonaly mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla tyymelw. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzte spetnione gwszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tablicy 5,
wytworzonego na podstawie opracowanego projekteptgc W celu okrédenia wolnej przestrzeni nalg
okresli¢ gestas¢ wg PN-EN 12697-5 metad\, w wodzie w 25°C.

Wykonawca mae przystapi¢é do wykonania Robdt dopiero po otrzymaniu pozytywne opinii i
zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inspektora Nadoru.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaljgyedega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w

niniejszej ST.

Ponadto, receptna MMA naley wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu jak rownig po
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego isedaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltoweeiety
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na droglcowych 2010".

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania podbudowy z

betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o rukliu3 oraz minimalg zawartd¢ asfaltu (zadozowane lub

odzyskane z ekstrakcji plus poprawka na asfalbajuszczalny) podano w tablicy 4.

Tablica 4. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki ralnej do wykonania warstwy betonu

asfaltowego AC 16W oraz minimalna zawadftasfaltu:

Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC16W KR1-2
od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartdi¢ lepiszcza, minimurh Bumin 4.4

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdd
2650
lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnil@ wedtug réwnania@d = ——
Ad
pa-ggsStas¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrdnmecmetr szeienny (Mg/m3), okréona
zgodnie z norspEN 1097-6

Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej miesznce (recepcw)p@ by wyzsza od
podanego Bmin o waréé dopuszczalnej odchyiki,uwzglniajacej bdd dozowania sktadnikéw i il badania.

5.1.3 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki minedno — bitumicznej i wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego.

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetvigmagania podane w tablicy 5 Lp. 1-3.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla projeat®y drogi o ruchu KR 1-2 powinna spethia
wymagania podane w tablicy 5 Lp. 4-5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki AC16W i mgtk@j z niej warstwy wigcej

Lp. | Whasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
1. | Zawartd¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 3,0
przestrzeni uderzé Vinax 6,0
2. | Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50
wypetione uderze PN-EN 12697-8, p. 5 \\;EBmin 60
lepiszczem Bnaxso
3. | Zawartde v_volnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w uderzé VMA. 1e
mieszance "
mineralnej
4. | Odporné¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN12697-12,
dziatanie wody uderzé przechowywanie w 40°C ITSRo
z jednym cyklem zaméania,
badanie w 25°C
5. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(V/V)] 3,0
6. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0

5.1.4. Wyb6r sposobu przedstawienia sktadu mieszankecepty)
Po zakaczeniu projektowania sktadu mieszanki aglevykona petne badania wg wymagakreslonych w
tablicy 5 pkt. 1-3 oznaczone jakgbadanie typu", zakmczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres
sprawozdania z badania typu powiniert agodny z WT2 - 2010.

5.2. Ocena zgodn&xi

5.2.1. Wstpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw hadaieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 16 W, okéonych w niniejszej SST, okéljacych przydatné& mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz zneatiamateriatow sktadowych.
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Wstepne Badanie Typu powinno byrzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizanineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgoghaz niniejsa SST. Zakres sprawozdania ze ¢psicgo
badania typu ok&a p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi imgganiami prawa, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny rgéd wyrobu wg systemu 2+. Skladnikiem systemu
2+ jest Badanie Typu wyrobu budowlanego — mieszarikeralno-asfaltowe;.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna receptajrmp@vzawierd informacje wyszczegd6lnione w WT2-
2010 — pkt 8.4

5.2.3. Okres wanosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowujenve& do okrélonego sktadu mieszankiz @o wysgpienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dkj niz przez okres trzech lat.

Badanie Typu powinno lBypowt6rzone w wypadkach wyszczegdlnionych w WT2€201

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkciji

Producent winien posiad& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontraktCertyfikat ZKP
powinien by aktualny, dotycz§ WMA, ktéra kedzie produkowata mm-a na kontrakt oraz wyystawiony
przez jednostknotyfikowary.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producerdgsmainki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy metod, pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 2Zgt.produkcyjny
poziom zgodnéci (PPZ) dla Wytwdrni, bdacy podstaw do okrélenia minimalnej cgstasci bada gotowego
wyrobu.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltoweyipien oznakowywé& MMA znakiem CE lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wigkmcy rob6t oraz deezac do kazdej dostawy
dokument towarzysgy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 wgjelub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru fermznakowania i forgy dokumentu towarzygezego
dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzygzy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapegez wytworng
musi zawierd, co najmniej nagpujace dane:

¢ producent mieszanki i identyfikacja wytwaorni,

e opis wyrobu: AC 16W 50/70

* mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikow wghego badania typu,

« informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineradstaltowe] mae nasipi¢ po akceptacji przez
Inspektora nadzoru sprawozdania zegmségo badania typu oraz ustaleniu éesjwego lub wyjciowego
sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej rgwpaci przedstawionych
dokumentow, dopuszcza do rozpewa produkcji i uktadania MMA.

Nie dopuszcza si produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMAg dtérej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosujeciigly ocerg PPZ.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewnigjcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Dozowanie skladnikow, w tym fak
wstepne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowaniadskkéw mog wynosk: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz niecegj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fr@dni, z ukladem termostatowania, zapevwjtian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwg temperatwy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeksa 180 °C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnamiescié¢ sie w granicach : od 140 °C do 180 °C.

Z tym, ze najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpsrednio po wytworzeniu
w wytworni.

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podipa

Podiaze pod warstw wiazaca nawierzchni z betonu asfaltowego powinng byyprofilowane, réwne i bez
kolein. Przed ulpeniem warstwy wizacej, warstwa riej lezagca powinna b§ oczyszczona i skropiona
emulsp asfaltovs.

Powierzchnie krawznikow, wilazoéw, wpustéw i tym podobnych ydzeir, przylegagce do uktadanej
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mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doposmarowane ggcym asfaltem lub pokryte &g asfaltove
lub innym materiatem uszczelnigym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta. Przygotowanie pagtovykonad zgodnie z wymaganiami
w SST D.04.03.01

5.4.2. Pojczenie medzywarstwowe

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (podbudowa asfaltowa), przed idoiem warstwy wgzacej z betonu
asfaltowego powinno llywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcge),8 + 0,5
kg/n?, przy czym:

* ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢é wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtea naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu. Skropiona emulsja asfajomarstwa powinna kiypozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na okres niedhy do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialya emulsji.
Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidziangrodparowanie wody:
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 h przyildci od 0,3 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

5.4.3. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazeby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza ygai ostatniej
doby byta nie nisza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robdirp@m wynost nie mniej + 5°C. Nie
dopuszcza si ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowaj oblodzonej powierzchni, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. (V >i§).

5.4.4. Ul@enie geosiatki — jéli dokumentacja projektowa przewiduje

Geosiatka ukladanagtizie na calej szerokoi jezdni. Geoksiatk nalezy uklada& zgodnie z Dokumentagj
Projektove i warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej orazczeg6towymi procedurami
zamieszczonymi w informacjach technicznych prodteektére powinny by dostarczone przez dostawce
razem z wyrobem.

W szczegdlnéci powinny by zachowane nagtujace zasady :

- geosiatk nalezy rozpakowa z folii ochronnej bezpednio przed utzeniem,

- podiaze pod geosiatk powinna stanowi wykonana warstwa wyrdwnawcza bitumiczna (geosiatilery
przykry¢ warstwy wigzaca)

- podiaze przed utgeniem geosiatki powinno By przygotowane wg punktu 5.3, z uwegdhieniem
ewentualnego dodatkowego skropienia emulgj zalecé producenta,

-sposéb mocowania siatki do poghozaproponuje Wykonawca i uzyska akceptéagpektora.

- po utazonej geosiatce magezdzic bardzo ostrmie (bez ostrych manewréw jak hamowanie i

zakrecanie) tylko pojazdy tywane do wykonania warstwy ywacej.

5.4.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonadmrika probnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia, czyayty sprzt jest widciwy,

¢ okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedgszgzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowapgsci warstwy,

* okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich samych materialdw oraz sgiz jakie lkydg stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek probny powinienc¢bglokalizowany w miejscu i o dtugoi uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozgoan rob4t zobowzany jest wykazg ze jest w stanie
uzyska& wymagane zagpzczenie warstwy.

Odcinek probny naley wykonywa: wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuapasiia przez
Wykonawe udokumentowanych pozytywnych @dadczeér z 3 sanmy mieszank betonu asfaltowego (taki
sam skfad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywwamcinka probnego nie jest wymagane.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w sposOhagly, rozktadark spetniajca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porudssia ze stata prdkoscig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gmr mieszank).

Warstwe nalezy uktad& w miar mozliwosci cal szerokdcig. Dopuszcza siwarstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szeroké¢ jezdni lecz przy #yciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegtiach pomgdzy
nimi (metoda ,gogce przy gogcym?”).

Zagszczanie rozioonej mieszanki naly wykonywa walcami  wibracyjnymi oraz ogumionymi,
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spetniajcymi wymagania podane w ST. Zsgczanie mieszanki powinno odbyisvsie zgodnie z ustalonym
schematem prz&j walcow gwarantujcym uzyskanie prawidtowego zgggczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna miei¢ sic w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartei temperatury mieszanki: od 140°C do 180 °C.

Zaggszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskenik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny Bygodne z dokumentagcjprojektova.

Ztagcza w warstwie powinny kiywykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza
podtuzne w poszczegoélnych warstwach powinny pyzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmgaza
poprzeczne o co najmniej 1 metra@a powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpenkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysijpieniem do robo6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru sprawozdanie ze
Badania Typu (kompletnrecept) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zaicznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejg8jl i zatwierdzeniarddet poboru
materiatow. W przypadku posiadania przez dostawateriatéw certyfikatu ZKP lub 1SO 9001 dopuszska
przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Kontroli podlega jaké& materiatéw sktadowych oraz jasdostarczanej na bud@wnieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawatcasfaltu oraz zawarféé wolnej przestrzeni wg tablicy 5) a tak
jakos¢ wykonanej warstwy wgizace;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje wiyniki bada ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 1312B dla celow ustalenia PPZ oraz wyniki bada
dodatkowych. Zebrane wyniki batl&ontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaéj AC 16 wg
niniejszej SST sky do ustalenia zgoddoi ze sktadem weégiowym lub wyfgciowym. Dopuszczalne
jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranejWgtworni w zalenosci od liczby pobranych
prébek przedstawia tablica 6.

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki.

Wszystkie whaciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miekzanineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w grach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatow skladowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbuy@owanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletmygonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecpdue pobierania probek i przygotowania ich
do bada oraz uzgodni je z Inspektorem Nadzoru.

Inspektor Nadzoru mi® wykon& sprawdzajce badania kontrolne. Badania kontrolne obejmsijvym
zakresem badania Wykonawcy.

Tablica 6. Dopuszczalne jadmowe odchytki produkowanej mieszanki dogpez pojedynczego wyniku
badania isredniej arytmetycznej wynikow zawaitd sktadnikow MMA wzgtlem skladu zaprojektowanego
[% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 16.0 18,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +8,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 8.0 +8,0
4 Ziarna przechodzce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +8,0
5 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 15,0

6 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +4,0

7 Asfalt catkowity +0,6

Tablica 7. Zakres oraz egtotliwas¢ badai i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania szaaki
betonu asfaltowego:

Lp. [Wyszczegodlnienie bada Czestotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 1000 tostadtzonej frakcji i W
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przypadku wtpliwosci.

2. Uziarnienie wypetniacza, Wedtug wskazalanu jakdci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C Iub
temperatura  ngknienia  wg. PiK (W jedno badanie dla 150 t dostawy
przypadku rozbienosci nalery postpowa
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)
4, Badania wisciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 1.| Zatwierdzenigrddta przed pierwszym zyciem i

co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikow Dozongty

5. Temperatura mieszanki Kdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7.05. | Wolna przestrziew prébkach Marshalla Jeden raz dziennie

2013

KONTROLNE BADANIA PO ZAGSZCZENIU WA

RSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8.

Gruba¢ i wskanik zagszczenia warstwy

1 probka z kadego pasa ruchu na 500 m idoej

wolna przestrziew warstwie

warstwy

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.
Uziarnienie oraz zawarié asfaltu catkowitego (uwzetiniajacg zawartéé asfaltu nierozpuszczalnego)
kazdej prébki pobranej na Wytwérni z4nej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wéétérednia z wielu
oznaczé z danego odcinka budowy powinnydxgodne wejciowym lub wygciowym sktadem mieszanki, z
tolerancyj podan w tablicy 6. Badanie natg wykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
6.2.3. Badanie wiaciwosci kruszywa
Z czestotliwosciag podam w tablicy 7 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frake§ dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

6.2.3. Badanie wiéciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podam w tablicy 7 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz.
6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1259.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Z czestotliwosciag podam w tablicy 7 naley kontrolow& temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaWgniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naye mierzy¢ i rejestrowé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z sgmebtcbng.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.4.8.i 5

6.2.7. Zawartcs¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podamn w tablicy 7 naley kontrolowa zawartdé¢ asfaltu.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzgneceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.

6.2.8.

Po wykonaniu ekstrakcji

Uziarnienie mieszanki mineralnej
lepiszcza nale przep

rowad@ kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnactsgodna z krzyw zatwierdzog, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 6.
6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (wolna przestrzé w prébkach Marshalla)

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢c metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbybadana wedtug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzieestb¢ objetosciows probek Marshalla wykonanych z
mieszankipobranej na Wytwaérni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢c metody hydrostatyczg wedtug
PN-EN 12697-6. Zawartd wolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wielkasci zaprojektowanej o wcej
niz +2% (V/V). Czstos¢ badania zawartai wolnych przestrzeni w prébkach okle tablica 7. Zawart@
wolnej przestrzeni w warstwie powinnadzgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 7 na podstawie wygich
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prébek. Grub&¢ warstwy powinna byyzgodna z grulieia projektows, z tolerangj + 15 %.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrz& w wykonanej warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Za
podstaw do obliczé nalery przyja¢ gestos¢ i gestas¢ objetosciowa mieszankipobranej w dniu jej
wbudowania. Nie dopuszcza gistosowania do obliczé wskaznika zageszczenia, gstosci objetosciowej

ze sktadu wefciowego lub wygciowego (z recepty).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w podaje tablica 8

Tablica 8. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw warstwy wizgcej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokeéé warstwy co 100 m

2 Rownd¢ podiizna Kazdy pas ruchu planografem albogtdtm co 10m
3 Réwna¢ poprzeczna co5m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1’km

5 Rzdne wysokéciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100m

7 Ztacza podhine i poprzeczne cala diugfozigcza

8 | Wyglad zewretrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

7 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztadtuia osi w planie naly wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 6 naley sprawdzé szerokéé warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtadci przeciwlegtych bocznych krayzi.

Szerokad¢ wykonanej warstwy nie i@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz =5 cm.

6.3.3. ROwnd¢ podituzna i poprzeczna warstwy wazacej

Do oceny réwnéci podiwnej i porzecznej warstwy wiacej naley stosowd metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovimaej.

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne nie powinny bwicksze od podanych w tablicy 9. (wymiary w
milimetrach) - zgodnie z Rozpadzeniem [68] (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Tablica 9 Wymagania wobec rowioo podiunej i poprzecznej dla warstwyaggcej[ mm ]

Lp. Drogi i place Rowng: podiuzna Rownd¢ poprzeczna
1. | Drogiklasy Li D, place i parkingi <9dla 95% pomiarow <9dla 90% pomiaréw
<10dla 100% pomiaréw <12dla 100% pomiaréw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego ménkaich prostych i na tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z tolerancy +0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czestotliwoscig podan w tablicy 8 naley sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiamidokumentagj projektows. R&nice pomedzy
rzgdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza1,+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoécia podan w tablicy 8 naley sprawdzéa uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytudgavgoszczegoélnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacprojektowg. O§ warstwy w planie nie mi@ by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz =5 cm.

6.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley sprawdza prawidtowaé wykonania zicza podianego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by rowne i zwjzane.

6.3.8. Wyghd warstwy

Z czgstotliwoscia podamn w tablicy 8 naley sprawdzéa wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygll warstwy wjzacej powinien by jednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa nieobramowana powinnacbwyprofilowana i w miejscach gdzie zaszta koniecdénobckcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju, jaty do wykonania warstwy. W przypadku warstw nawidmi z
mieszanki walowanej bez uidzen ograniczajcych j (np. kravgznikdw), krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ng 2:1, za pomag zamontowanych na walcach elementéw wigdzapcych,
wykonat krawedz w linii prostej i docisa¢ na calej diugéci.
7. OBMIAR ROBOT
0Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:

e 1 twykonanej warstwy wyréwnawczej

e 1 n¥ (metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego o okienej grubdci.
e 1 n? (metr kwadratowy) geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoine”, punkt 8.
Odbidr Robot nie zakrytych i ulegajych zakryciu lub cgciowy polega na finalnej ocenie floi i jakosci
wykonywanych Robat.
Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel Zamawéajgo. Gotowé&t danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesrgowiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie
uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeta@@ powinny zostaspisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyeaze rodzaju iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbierafego.
Jaka¢ i ilos¢ wykonanych robét ocenia Inspektor na podstawie:

* wynikow bada: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitoavych,

* protokétéw bada Wykonawcy,
e oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
* wynikéw obmiaréw.
Warstwe wigzaca uznaje sj za wykonan zgodnie ze SST , %eli w wyniku bada i sprawdzé
kontrolnych i ewent. badadodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przez Inspektora:
e ocena makroskopowa jest pozytywna
* co najmniej 95% wynikéw badai pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgle
spetnia wymagania SST;
* nie wigcej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania SST.

8.1.Postpowanie z wadami (potgcenia i rozbidrki)

I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wattddopuszczalnych dla cech wymienionych pefiw p.2 i po

uwzglednieniu zasad ich oceny oktenych w p.l, uznawanechla za wady .

1. Warstw S$cierallp uznaje s za wykonan niezgodnie ze SST, jeli w wyniku
bad&n i sprawdz& kontrolnych i ewent. bafla dodatkowych i arbittawych
przeprowadzonych przeziyniera:

» ocena makroskopowa jest negatywna,

* mniej niz 95% wynikow bad& i pomiarow, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
spetnia wymagania SST,

* wiecej nz 5% wynikébw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST.

2. Cechy podlegage badaniom kontrolnym

* grubas¢ warstwy,

e skiad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach tkminych wymienionych w tab.4 dla
danego typu mieszanki i zgodnie z tabl&;

* zawartd¢ lepiszcza,

* wskanik zag:szczenia,

* zawartg¢ wolnych przestrzeni,

* wilasciwosci przeciwpglizgowe mierzone aparatem SRT,

*  rownasc.
Potrgceniom podlegaj wady zatwierdzone przez komgsjWartas¢ potrgcen dla cech wymienionych
powyzej w p. 2 ustala komisja podczas odbioru ostategame uprzedniej ocenie Inspektora Nadzoru,
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jaki wplyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bermg@stwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie
zasad okrdonych w Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchmséaltowe 2008 - p.9.2. Patrenia za
niewtasciwe uziarnienie (przekroczenie wagtd dopuszczalnych) powinny dotycZyprzynajmniej
trzech parametrow:
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawart@¢ kruszywa o najwkszym wymiarze wraz z nadziarnem.
II. Rozbiorki
O rozbiérkach decyduje kynier w tracie odbioru Robo6t nie zakrytych i uleg@jch zakryciu
lub cz$ciowego.
Podstaw do podgcia decyzji o rozbiorce me stanowd fakt:
1. Wystpienia przekroczenia wadti dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwdgth
(jednoczénie) wymienionych w p. 2 i po uwadhieniu zasad #ej podanych:
e ocena makroskopowa jest negatywna,
*  mniej niz 95% wynikow badai pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchyle
* speknia wymagania,
* wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchile
* zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania SST,

* wystepujgce przekroczenia odchylemap istotny wpltyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczastwo ruchu.
2. Przekroczenia warfoi dopuszczalnych nieréwdo mierzonych metogl IRI, fatg i klinem lub
metod; rownowang ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dicigh00 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa utenia 1 m2 w-wy wjzacej i 1 t warstwy wyréwnawczej, uwzginia:

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzen obcych i podczenia z warstwistniegcej nawierzchni,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

Cena jednostkowa utenia 1 m2 geosiatki obejmuije :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnycleraoéw,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie podia pod utaenie geosiatki (oczyszczenie i skropienie emulsfaliowa)
- utozenie geosiatki i przymocowanie do pagho

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiaraci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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5.

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych dgtaosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdgtavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Cgséc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WgRik ksztattu

Badania geometrycznych dgtaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Cgséc¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyé&sewvosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawatt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vgieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

Badania wéeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych —&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatde rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie zawarkei
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odpormnei na
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggaro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Valgamia — Cgi¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -mlgania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypet@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporngéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaawe cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco
61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchrsfaldowe na drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchmifalbowe na drogach publicznych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjialiowe na drogach publicznych.

67. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach
krajowych 2010
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technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wawa 1997




