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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego, wykonanego w ramach przebudowy drogi gminnej Mystakéw - Nieborow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu nast¢pujacych materiatow:

a) cienkowarstwowe oznakowanie poziome koloru bialego w obrebie progéw zwalniajacych.

b) punktowe elementy odblaskowe

Do przedznakowania stosowa¢ nalezy farby ekologiczne, nietrwale.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do
3,5mm. Sa to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy termoplastyczne
(stosowane na gorgco - termoplast), materiaty prefabrykowane, do ktérych nalezg miedzy innymi
odblaskowe ta§my profilowane i nieprofilowane.

1.4.8. Pozostate okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr
220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada 2004 (Dz.U.
nr 249 poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczng.
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2.1. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.
2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobga w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
Wiasciwosci  materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata
Techniczna.
2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego
Jako materialy do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowa¢ nalezy farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm ( na mokro ). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikéw organicznych ) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m ) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluen, ksylen ) w iloSci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $§rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.5. Punktowe elementy odblaskowe
2.5.1. Budowa punktowych elementéw odblaskowych
Ze wzgledow bezpieczenstwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta.
2.5.2. Typ punktowego elementu odblaskowego (peo):
- typ A — peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem
lub
-typ B - peo zginajacy si¢ ; jest to peo posiadajacy jedna lub wigcej czedci uginajacych si¢ podczas
przejezdzania po nim samochodu i powracajacy do poprzedniego ksztattu po ustaniu nacisku.
2.5.3. Metody mocowania peo do nawierzchni:
—  peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub nawierzchni
drogi oraz doci$niecie ;
—  peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierajacy klej na spodniej powierzchni; w niektdrych warunkach
klimatycznych moze by¢ konieczne zastosowanie §rodka poprawiajacego przyczepnos¢ do nawierzchni;
—  peo kotwiczony, jest to peo mocowany do nawierzchni za pomocg kotwicy lub trzpienia.
2.5.4. Rodzaj elementu odblaskowego:
—  plastikowy z ostong przed $cieraniem (typ 3).

2.5.5. Wymiary punktowych elementéw odblaskowych
— wysoko$¢ czesci wystajacej ponad powierzchni¢ nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.
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— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni
nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dlugo$¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

2.5.6. Widzialno$¢ w nocy
Punktowe elementy odblaskowe powinny spelnia¢ podane ponizej wymaganie wspdtczynnika §wiattosci R
pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.

Minimalne warto$ci wspotczynnika $wiattoéci R [med/Ix]
Kat padania B(H) +15° £10° +5°
BV)=0
Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

2.5.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w
temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do
poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablon6w.

,,Kocie oczka” uktadane bgdg recznie.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napedem wlasnym. Dotyczy to
sytuacji kiedy stosujemy utwardzacz w postaci ptynne;j.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadatlo wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodno$ci (dlugos¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane btgdami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.6. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku —
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage¢ na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo§¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Odlegto$¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem
organizacji ruchu.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposérednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne rozlozenie
materialu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne
krawgdzie znakowania.
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Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218 ) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodno$ci ( diugo$¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane biedami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakoSci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze

(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materialu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z

Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,
—  wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazde;j linii,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i Zatacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,.Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”
c¢) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno§¢ w nocy (wykonywana z czestotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
—  widzialno§¢ w dzien (wykonywana z czgstotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, Zze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
—  szorstkosci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),
—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
$wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt. 2.1
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- grubo$¢ warstwy od 1,8-3mm dla mas chemoutwardzalnych
- barwa oznakowania, powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
- uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej
— wymagany okres trwalosci — 5 lat oraz spelnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
* trwato§¢ w skali LPC - 10
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* widzialno§¢ w dzieh — barwa oznakowania okre$§lona wspétczynnikiem iluminacji  — min 0,30 — klasa
B2
e widzialno§¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w mecd m” Ix' —
minimum 100 — klasa R2
» wskaznik szorstko$ci SRT — min. 45 —klasa S1
— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Wspblrzedne chromatycznosci x,y dla stalego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wspblrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1. Wymagania dla oznakowania cienkowarstwowego
Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— grubo$¢ warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm ( grubo$¢ warstwy mierzona na mokro, po wyschnigciu
zmniejsza si¢ o okoto 40+50% )
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspéiczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
- uzycie materialu — wg Aprobaty Techniczne;j
— okres trwato$ci — 2 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
e trwalo$¢ w skali LPC - min 6
*  barwa oznakowania okre§lona wspétczynnikiem iluminacji f— min 0,30 — klasa B2
e powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m? 1x' — minimum 100 — klasa R2
*  wskaznik szorstko$ci SRT — min. 45 — klasa S1
— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84 ) gwarantowany przez producenta

Wspoétrzedne chromatycznodcei x, y dla stalego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wsp6trzedne punktdw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.2. Wymagania dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi ( PEO )

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy przeprowadza¢ nast¢pujace badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu ( schnigcia )

- wizualng oceng liniowos$ci i rOwnomiernosci przyklejania elementow

W przypadkach watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97.

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji znakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy.
Jesli elementy sa wyraznie widoczne z odlegtosci 30-50m to mozna uznaé odblaskowo$¢ za zadowalajacy .
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po 1 roku oraz
po nastepnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadnigcie:

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

- po 1 roku nie wigcej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatgcznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbétowe warunki
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techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢
nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5Smm
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
-dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugo$ci wymaganej
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego, 1 szt. (sztuka) zamocowania
punktowego elementu odblaskowego

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pograwancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w punktach 6.2.1.1 1 6.2.1.2. Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z POD-97.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
*  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkc;ji,
e prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
e przygotowanie materialow,
e  oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
e przedznakowanie,
* wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiaréw,
*  wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi:
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego typu ,.kocie oczka’” obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
*  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji
¢ oznakowanie Roboét,
*  prace pomiarowe,
e  oczyszczenie podloza,
e  wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych.
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
e wykonanie badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa 1m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
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10.

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiaréw,

przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
pomiary i badania,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1.
2. PN-85/0-79252

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
PN-EN 1423:2000 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U)

oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)




