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D.04.05.01 WARSTWA WZMOCNIONEGO PODLOZA Z MIESZANKI
ZWI AZANEJ CEMENTEM CBGM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania ogoéine dotygee
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem warstwy wzmocnionego pgata mieszanki
zwigzanej cementem CBGM - wg PN-EN 14227-1, w ramaaotw drogi gminnej w Kompinie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z mieszanki zwyzanej cementem — CBGM,uziarnieniu 0/16 mm pod konstrukcj

e jezdni—gr.15cm

e jezdni—gr. 30 cm
zgodnie z dokumentacprojektows,
Klasa wytrzymatosci mieszanki zwpzanej cementem - Gsizo
1.4. Okrellenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.
1.4.2. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym mieszanka, w ktorej nagtuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.3. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM} mieszanka zwizana hydraulicznie, sktadap sé z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; vigszan w sposob zapewnigy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.4. Materiat pucolanowy- materiat, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(@Hib CaO] w obecnixi wody
wigze i twardnieje, tworgc stabilne i trwate struktury.
1.4.5. Materiat hydrauliczny - materiat, ktéry wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i
trwate struktury.
1.4.6. Wskanik smuktosci (ang.siendemessrafio) - stosunek wysokii dosrednicy prébki.
1.4.7. Szczeln& (ang. compacity) - stosunek oljosci ziaren do olgjtosci mieszanki zawieragej ziarna i
wolne przestrzenie ruzy nimi. Szczeln& oblicza s¢ ze stosunku maksymalnegsioici objetosciowej
szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfiko metoda Proctora) desfosci objetosciowej
ziaren mieszanki govg PN-EN 1097-6 za€znik A).
1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wiewosci kruszywa lub mieszanki zgianej spoiwem
hydraulicznym, wyraony jako przedziat wartgi lub wartéd¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy
kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzéjrak
konieczndci badania danej cechy.
1.4.9. Partia- wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ekarowego, dostawa) lub hald ktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przy ggitym procesie produkcyjnym jako partinaley przyjmowd ilosé
wyprodukoway w ustalonym czasie.
1.4.10. Podidge ulepszone z mieszanki zwianej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawiergra
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewriap
umazliwienie ruchu technologicznego i wigwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padto
ulepszonego zaliczamy tak warstwg mrozoochrong, odcinajca, i wzmacniajca, ktére powinny spetnia
dodatkowe wymagania.
1.4.11. Podbudowa pomochnicza z mieszanki zyganej spoiwem hydraulicznym- warstwa zawierara
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie ohbgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespwdiaza. Podbudowa pomocnicza neo
sktada sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.
1.4.12. Podbudowa zasadnicza z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym- warstwa zawiergga
kruszywo naturalne lub sztuczne azmlk recyklingu lub ich mieszanrim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.13.Pozostate okigenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2
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2. Materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Materialy stosowane do wytwarzania mieszanekazanych cementem powinny spekiavymagania
dotyczce okrélonych wiaciwosci.
2.2. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartg rsa specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242.. M#na stosowé
nastpujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne,

b) kruszywo sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtulepszonego z mieszanek gménych
cementem przedstawia tablica 1.1

Tablica 1.1
Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wagtow | Odniesienie do
Rozdzial / punkt w normie PN-EN 13242 | odniesieniu do zastosowania PN-EN
kruszywa do warstwy zwkanej 13242:2004
podbudowy pomocniczej i podia
ulepszonego (kategorie ruchu KR1 do
KR 6)
4.1 Frakcje / zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 164221,5; 45, | Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1))
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &0/20 Tabl.2
Ge80
Ga75
4.3.2. | Ogdlne granice uziarnienia kruszywd GTcNR Tabl.3
grubego na sitach pednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3. | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4. Ksztalt kruszywa grubego - FI bekiarowana Tabl. 5.

maksymalne wartei wskanika
ptaskaci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego — S| pekiarowana Tabl. 6.
maksymalne wartei wskanika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)

4.5. Kategorie procentowych zawaitd Cwr Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekrusz. Lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6. Zawarté¢ pytdw **) w kruszywie f dekiarowana Tabl. 8
grubym wg PN _EN 933-1

4.6. Zawarté¢ pytow* *) w kruszywie f dexiarowana Tabl. 8
grubym wg PN_EN 933-1

4.7 Jakéé pytow Brak wymaga

5.2. Odporné& na rozdrabnianie kruszywdg LAeo Tabl.9
grubego wg PN-EN 1097-2

5.3. Odporné nascieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1

5.4. Ggstas¢e wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9

5.5. Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
rozdzit 7,8 albo 9

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

AS1,0
6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN-EN Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13

1744 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
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6.4.1 Sktadniki wptywajce na szybk& deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

6.4.2.1| Stalé objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 1998. rozdziat 19.8

6.4.2.2| Rozpad krzemianowy Brak rozpadu

6.4.2.3| Rozpadzelazowy wzuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN}
EN 1744-1:19998, p. 19.2

6.4.3. | Skiladniki rozpuszczalne w wodzie wg  Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

6.4.4. | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jedncho,
szkito i plastik, mogcych pogorszg
wyrob kaicowy

7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2. | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA2.2 Tabl. 16

rozdziat 7 (jéli kruszywo nie spetni
warunku WA.2, to naley zbada jedo
mrozoodpornéé wg p. 7.3.3. tablicy 1)

7.3.3. | Mrozoodporn& na kruszywa frakcji F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa przekracza

WA242)
Zalgcz | Skkad mineralogiczny deklarowany
nik C,
pkt.
C.34
Zalacz | Istotne cechygrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
nik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
pkt w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedhak
C.3.4. w odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowygh

nalezy badd@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosujeescement wg PN-EN 197-1.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem powinna Byzgodna z PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszajce

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jeili w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszagce lub opéniajace wiazanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem

2.6.1. Materiaty do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje iateriaty spetniace wymagania wymienione w p. 2.2. do 2.6.
2.6.2. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinnadgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samygtddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula
zastosowane w okinej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektujegste wzgédu na wytrzymatéé nasciskanie probek (System I), zgzczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/DL. Klasy wytrzymatléci przyjmuje s¢
wg tablicy 1.2.

Wytrzymatai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@d@dinna by
réwna lub weksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatopodanej w
tablicy 1.2.
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Tablica 1.2. Klasy wytrzymadoi wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato §¢ charakterystyczna R wytrzymalasci
Probki walcowe Prébki walcowe
H/D*=2,0 H/D?=,0P
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsizo
3 3,0 40 en
4 5,0 6,0 e
5 8,0 10,0 Gio
6 12 15 Gans
7 16 20 Gerzo
8 20 25 Gorzs
®H/D= stosunek wysokai do srednicy prébki
®H/D= 0,8 do 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. B, Rus, Rc28

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniecsto§ objetosciows. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwdimdczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skfadnikéw i w tych samych warunkach, spekaj wymagania niniejszej SST.

2.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyaleykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy +1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1 do 1.5, odpowiednidket@lego rodzaju mieszanki.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys. 1.2, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
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2.6.4. Zawartcé spoiwa

Zawart@¢ spoiwa w mieszance powinna dyokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wadci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawarté spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0do8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 1.3. §#§ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo
1.6. niniejszych WymageTechnicznych ,.

2.6.5. Zawartai¢ wody

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna dyokreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3. Sprzet
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
o mieszarek stacjonarnych,
o ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
o walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
o zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych,

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa (warstwa mrozoochronna) z kruszywa $tabianego cementem nie ve by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pale®zpoczynd stabilizacji kruszywa
cementem, peli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia bad@nkretnych materiatow, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Recepta powinna zawigrailosci poszczegoélnych sktadnikéw, wytrzymédo na $ciskanie, wskanik
mMrozoodpornéci.

5.4. Przygotowanie podizae

Podiae gruntowe powinno Iy przygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w SST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” lub SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podppowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwiaé nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivahydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleistawé na poditau prowadnice w taki sposob, aby
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wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.
5.5. Stabilizacja metogl mieszania ha miejscu
Stabilizacja metodh mieszania na miejscu jest zabroniona.
5.6. Stabilizacja metogl mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki @egjce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powi by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie paminby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatow powinna dwstalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wod.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fdb
ukladania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkow podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwia profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.
5.7. Grubasé warstwy
Orientacyjna grubi&@ poszczegoélnych warstw podbudowy z kruszywa stabilanego cementem

nie powinna przekracza

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwdch warstwach.
5.8. Zagszczanie
Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememiaiety prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnotdpeych naley uzywa¢ zag:szczarki ptytowe.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpeezic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinozpocaé sie od niej potazonej kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej polazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nudmc¢
natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingkcbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstarnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddymieszanki.
Specjaln uwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalezy unika podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycagej
szerokdgci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gitzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pokczeniu
dzialek roboczych. Od obgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomicdzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgot&m wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pigdgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w éigi od 0,5 do 1,0 kg/f
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdmiyposiadajcymi aprobag techniczip wydany
przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotekrapianie wogl w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, Wom na zaklad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwcinne materiaty przeznaczone do pgiacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiviera.
Nie nalezy dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgogInzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to co na@jma 3 dni przed rozpogziem robdt,
Wykonawca powinien wykoriaodcinek prébny w celu:
. stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanmagszczania jest
wiasciwy,
. okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagici warstwy po zagszczeniu,
« okreSlenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaméiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawkitych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmnsafznych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobogdany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw ciasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawénby¢ przykryta przed zimp warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcgm dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany
przez Irkyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowédbadania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezidnych do opracowania projektu skiadu mieszankid&koja mae by rozpoczta
po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji naésv i proponowanego skladu  mieszanki.
(zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej)

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Lp | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | podbudowy lub ulepszonego
bada na dziennej podtaza przypadajca na jedno
dziatce roboczej | badanie

[

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe 2 600 nt
spoiwem
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3 | Zagszczenie warstwy 2 1000 M
4 | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 500 M
5 | Wytrzymatad¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 4 prébki 500 m

6 | Mrozoodpornéé ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu skltadu mieszanki i przyzKaj
7 - cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu

9 [ Badanie wiéciwosci lub kruszywa lub kruszywa ]

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badéa nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegéinych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podi
6.3.3. Wilgotnaié mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna key zagszczana do osniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228kcZnik B, rownego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wéarttego stosunkis 2,2 dla
wskaznika zagszczenia I81,0. ( przy minimalnej wartei wtérnego modutu odksztalcenia E200MPa)
6.3.7. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Badanie wytrzymaldci na sciskanie
Badanie wytrzymakei na S$ciskanie (System 1) nailg przeprowaddi na prébkach walcowych
przygotowanych metad Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistametody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzyma&tona $ciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-440 28 dniach pie¢gnaciji.
Pielegnacja probek - Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze oowitgci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nagfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcarobek wod odbywa
sie pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.
Dopuszcza si w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytiaipici na sciskanie okrélonej po
innym okresie pielgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesstaosci po 28 dniach piefnacji pozostaj
bez zmian.
6.3.9. Badanie mrozoodporn£ci
Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaia na
sciskanieRc"° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaleci na
sciskanieR. probki po 28 dniach piegnaciji

RZ—O
Wskanik mrozoodpornféci = -----------

Re
Probki do oznaczenia wskasika mrozoodporrkei nalery przechowywdé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mde@e o wilgotnéci 95% ~ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasfpnie zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie w cigu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu prébki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmraania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalery przeprowadz& na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
srednig. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naleéy odrzuct a jako miarodajmwartasé
wytrzymatadici na $ciskanie R7°, R. naley przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw z
doktadngcia 0,1.
6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékte wtasciwosci podane w SST dotygeych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody..

6.3.12. Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu kruszywa naky bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. Wewosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6lnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.4. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeespod wzgédem wiaciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymalé¢ charakterystycznnasciskanie Rprobek zgodnie z przgtym Systemem |. Wymagania
dotyczice mieszanki do ulepszonego padi@rzedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy ulepszonego pmadio

Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
. KR1-KR2 | KR3-KR4 [KR5-KR6
1.0[ Skfadniki
1.1{ Cement wg PN-EN 197-1] wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2| Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3| Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4| Dodatki p.1.1.4 p.1.1.4 p.1.1.4
2.0| Mieszanka
2.1| Uziarnienie: | krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM Of8ys. 1.5 -
mm
-mieszanka CBGMys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16ys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
mm
- mieszanka CBGMys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0/22,4 mm
-mieszanka CBGMys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5 mm
2.2| Minimalna  zawart&|wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3| Zawarté¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie ng
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4| Wytrzymata¢ naklasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badani
sciskanie (system 1) |- PN-EN 13286-
klasa wytrzymatéci Rc 41 po 28 dniach
wg tablicy 1.2 pielegnacji

Wymagania dotycce mieszanki do podbudowy pomocniczej przedstawietablicy 4
Tablica 4.

Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
. KR1-KR2 |  KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0[ Sktadniki
1.1{ Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 19741
1.2| Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3| Woda zarobowa |p. 1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4| Dodatki p.1.1.4 p.1.14 p.1.1.4
2.0| Mieszanka
2.1| Uziarnienie; krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGMrys. 1.5 -
0/8 mm
-mieszanka CBGM[rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGMrys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
0/16 mm
- mieszanka CBGMrys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
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0/22,4 mm
-mieszanka CBGMrys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5 mm
2.2| Minimalna wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
zawartos¢ cementu
2.3| Zawartos¢ wody  |wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4| Wytrzymalosé na  |klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6 Badanie wg
sciskanie (system I)|(nie wigcej niz 4 MPa)| (nie wiecej niz 6 MPa)|(nie wigcej niz 10|PN-EN 13286-
-klasa MPa) 41 po 28 dniach
wytrzymatosci R. pielegnaciji
wg tablicy 1.2
2.5|Mrozoodpornos¢  |>=0,6 >=0,6 >=0,6 Badanie wg
pkt. 6.3.9

6.5. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szerokeé¢ 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna w spos6b egty planografem albo co PO
m taty na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubad¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng

podiaza 2000 nd

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krayinikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej

lezacej o co najmniej 20 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowej.

6.5.3. ROwndéé podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwnaici podtuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,

zgodnie z norrm BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracz&:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego gloza.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodboza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z

tolerancy + 0,5 %.

6.5.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paei@ rzdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.5.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgaltad: 10%,

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyiulepszonego podtza

6.6.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pmih

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pagistwierdzi st, ze odchylenia

cech geometrycznych przekracguaijielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaibasc
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i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcizaimny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przepéhtora Nadzoru.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wcej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejiezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza shieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napravwodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t apstponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.6.3. Niewldciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek drzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegdélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pogtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona
na now o odpowiednich whiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®)Nymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedtoz kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1.0g0Ine ustalenia dotygee podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospaiych w mieszarkach:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
« dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@mvadnic oraz innych materiatéw i yozen
pomocniczych,
e roziozenie i zagszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. Przepisy zwazane

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w
obiektach i budownictwie drogowym

2 PN-EN933-1 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

4  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

5 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekragzéub tamania kruszyw
grubych

6 PN-EN 197-1 Cement -- Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw
powszechnegoaytku

7 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyrugs€2: Domieszki do betonu -- Definicje,

wymagania, zgodr$d, oznakowanie i etykietowanie
8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacjepatia probek, badanie i ocena
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PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

WT-5 2010
PN-S-96012

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odpogod
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Gz¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

Badania véleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §eiavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blgodsdorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegsci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogoélne

Mieszanki mineralne niezzédne i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegsci i wilgotnosci —
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- €2 41: Metoda
oznaczania wytrzymasai nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki mineralne niegzeine i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50:
Metoda sporgdzania prébek zwzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora
lub zagszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -¢{&21: Mieszanki
zwigzane cementem

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Mieszanki zwkzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszadiieze z gruntu stabilizowanego
cementem.




