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D.04.05.01 WARSTWA WZMOCNIONEGO PODLOZA Z MIESZANKI

ZWIAZANEJ CEMENTEM CBGM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmocnionego podioza z mieszanki
zwiazanej cementem CBGM - wg PN-EN 14227-1, w ramach przebudowy drogi gminnej Myslakéw -

Niebor6w.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem — CBGM, o uziarnieniu 0/16 mm pod konstrukcje:

*  poszerzen jezdni — gr. 15 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Klasa wytrzymalo$ci mieszanki zwigzanej cementem - Cys;
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nast¢puje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.3. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.4. Material pucolanowy - material, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w obecnosci wody
wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.
1.4.5. Material hydrauliczny - material, ktéry wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.
1.4.6. Wskaznik smuklosci (ang. siendemess rafio) - stosunek wysokosci do srednicy probki.
1.4.7. Szczelno$¢ (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie mi¢dzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej
ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).
1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci pomiedzy
kategoriami réznych wlasciwosci. WlaSciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak
koniecznosci badania danej cechy.
1.4.9. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.10. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe¢ mrozoochronng, odcinajaca, i wzmacniajacg, ktére powinny speinia¢
dodatkowe wymagania.
1.4.11. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze
sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.
1.4.12. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning¢ i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.13. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace okreslonych wtasciwosci.
2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.. Mozna stosowa¢
nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne,

b) kruszywo sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tablica 1.1
Tablica 1.1

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci w | Odniesienie do
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 odniesieniu do zastosowania PN-EN
kruszywa do warstwy zwigzanej 13242:2004
podbudowy pomocniczej i podloza
ulepszonego (kategorie ruchu KR1 do
KR 6)
4.1 Frakcje / zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45, | Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20 Tabl.2
Gr80
Ga75
4.3.2. | Ogoblne granice uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3. | Tolerancje typowego uziarnienia GTsNR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4. Ksztatt kruszywa grubego - FI pextarowana Tabl. 5.
maksymalne wartos$ci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego — ST pektarowana Tabl. 6.
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45. Kategorie procentowych zawarto$ci Crr Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekrusz. Lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytow **) w kruszywie f dektarowana Tabl. 8
grubym wg PN_EN 933-1
4.6. Zawartos¢ pylow* *) w kruszywie f dextarowana Tabl. 8
grubym wg PN_EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA Tabl.9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3. Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
rozdzit 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3. Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13

1744

Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: S2
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6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢ deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:19998, p. 19.2
6.4.3. | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4. | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA42 Tabl. 16
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
warunku WA,,2, to nalezy zbadac¢ jedo
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. | Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA22)
Zalacz | Sktad mineralogiczny deklarowany
nik C,
pkt.
C34
Zatacz | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
nik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C34. w odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisOw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania
2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszajace

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem

2.6.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ materiaty spetniajace wymagania wymienione w p. 2.2. do 2.6.

2.6.2. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wiadciwosciach jak te, ktore beda
zastosowane w okreslonej iloci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢
wg tablicy 1.2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w
tablicy 1.2.
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Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Rp wytrzymato$ci
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0"

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cins
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons

*H/D= stosunek wysoko$ci do $rednicy probki

"H/D= 0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rew, Rc28

Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktfadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej SST.

2.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1 do 1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Mieszanka 6/22,4
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Rys. 1.2, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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2.6.4. Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno§¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo
1.6. niniejszych Wymagan Technicznych ,.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
© mieszarek stacjonarnych,
o uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
©  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zage¢szczania,
o zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa (warstwa mrozoochronna) z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Recepta powinna zawiera¢ ilo$ci poszczegdlnych skladnikéw, wytrzymato$¢ na S$ciskanie, wskaznik
mrozoodpornosci.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
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wyznaczaly one S$ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu
Stabilizacja metoda mieszania na miejscu jest zabroniona.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.7. Grubo$¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac:

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwo6ch warstwach.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywa¢ zageszczarki ptytowe.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sig, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gltebokos$¢, wyr6wnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zagg¢szczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing roboczg na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy,
. okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialow
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materialdéw i proponowanego skladu  mieszanki.
(zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej)

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badah i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | podbudowy lub ulepszonego
badan na dziennej | podtoza przypadajaca na jedno
dziatce roboczej | badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

D | —

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
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Zaggszczenie warstwy 2 1000 m?
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 500 m?
5 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 4 probki 500 m?
6 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
7 — cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
9 | Badanie wtasciwosci lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie skltadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego
stosunkowi modutéw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego El o wartodci tego stosunku < 2,2 dla
wskaznika zageszczenia Is>1,0. ( przy minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 100MPa)
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Badanie wytrzymatlosci na $ciskanie
Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okredlonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Pielegnacja probek - Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa
si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.
6.3.9. Badanie mrozoodpornosci
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
Sciskanie R¢** probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
sciskanie R. probki po 28 dniach pielggnacji

RZ-O
Wskaznik mrozoodporno$ci = -----------

R.
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymalo$ci na $ciskanie R:°, R. nalezy przyja¢ S$rednig obliczong z pozostalych dwdch wynikéw z
doktadnoscig 0,1.
6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwo$ci podane w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody..
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci gruntu kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki
przez wytrzymato$§¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym Systemem I. Wymagania
dotyczace mieszanki do ulepszonego podtoza przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
. KR1-KR2 | KR3-KR4 |KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 |wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 |Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 |Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4 |Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 [Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8|rys. 1.5 -
mm
-mieszanka CBGM|rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16|rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
mm
- mieszanka CBGM|rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0/22,4 mm
-mieszanka CBGM|rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5 mm
2.2 |Minimalna  zawarto$¢|wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ nalklasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
Sciskanie (system I) - PN-EN 13286-
klasa wytrzymatosci R. 41 po 28 dniach
wg tablicy 1.2 pielegnacji
Wymagania dotyczace mieszanki do podbudowy pomocniczej przedstawiono w tablicy 4
Tablica 4.
Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
. KR1-KR2 | KR3-KR4 |KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 [Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 [Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 |Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM |rys. 1.5 -
0/8 mm
-mieszanka CBGM(rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
0/16 mm
- mieszanka CBGM |rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
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0/22,4 mm

-mieszanka CBGM|rys. 1.1
0/31,5 mm

rys. 1.1 rys. 1.1

2.2 [Minimalna
zawartos¢ cementu

wg tablicy 1.3

wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

2.3 | Zawartos$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2

2.4 | Wytrzymalos¢ na |klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6 Badanie wg

Sciskanie (system I)

(nie wigcej niz 4 MPa)

(nie wiecej niz 6 MPa)

(nie wiecej niz 10

PN-EN 13286-

-klasa MPa) 41 po 28 dniach
wytrzymalos$ci R. pielegnacji
wg tablicy 1.2
2.5 | Mrozoodpornosé >=(),6 >=(),6 >=(),6 Badanie wg pkt.
6.3.9

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badah i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 R6ownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.5.3. R6wno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,

zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownos$ci nie powinny przekraczaé:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.
6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z

tolerancja £ 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podltoza
RézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o

wigcej niz =5 cm.

6.5.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%,
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podloza
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢
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i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegélnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
* dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
e pielggnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach i budownictwie drogowym

2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

4 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

5 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

6 PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,

wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
25

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

WT-5 2010
PN-S5-96012

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.




