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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ STABILIZOWANEJ

MECHANICZNIE, NAWIERZCHNIA ZJAZDOW ORAZ POBOCZE ZJA ZDU
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy chodnika ggei pieszo - rowerowego, nawierzchni zjazdéw oraz
podbudowy pod zjazdami w affrie cagu pieszo - rowerowego, w ramach Rozbudowy drogingsj nr
105370E w Nieborowie, polegaej na budowie fragmentu drogi, chodnikadgti pieszo — rowerowego z
oswietleniem, budowie dwoch przepustéw oraz zjazdow.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuriRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikagchhiczne] dotycz wykonania warstw podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszyw o uziarnieniu &3im, niezwizanej lepiszczem lub spoiwem,
stabilizowanej mechanicznie i obejrmuyykonanie:

* podbudowy o grubizi 15 cm pod chodnikiem i ggiem pieszo - rowerowym,

e podbudowy o grubizi 20 cm pod zjazdami indywidualnymi o nawierzchrkostki brukowej,

e podbudowy o grubizi 25 cm pod zjazdami publicznymi o nawierzchniostki brukowej,
Uwaga powysze zjazdy majnawierzchrg z kostki brukowej w olgbie chgu pieszo -rowerowego

« wykonanie nawierzchni zjazdéw o gréleo20 cm

« wykonanie pobocza zjazdu w km 0+619,16 o géabd5 cm
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Mieszanka niezwizana —ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegmligga gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklianych proporcjach.
1.4.4 Kategoria — charakterystyczny poziom witawosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR ozna@gzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.5. Partia — wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostag dzielory (nr. tadunek wagowy, tadunek
samochodu eizarowego, tadunek barki) lub haidktora zostata wyprodukowania w okresie wpsiwania
jednakowych warunkéw. Przy agtym procesie produkcyjnym, jako partinaley przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.6. Podbudowa- dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchni drég stgca do przenoszenia obzén z ruchu na
podtaze. Podbudowa me skladé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Obydwie warstwy mogby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.7. Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewniga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgw podicza. Podbudowa pomocnicza #eo skiadéd sie z kilku warstw
o réznych wiaciwosciach.
1.4.8. Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.6 Podioze ulepszone- warstwa lub zespdt warstwzigych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w
przypadku gdy podie gruntowe nie spetnia warunkusnosci i/lub mrozoodpornégi.
1.4.7.Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do miesizaiekwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia piteyprzez Producenta powinny zostazez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w foregpésanej polityki i procedur.
1.4.8. Skroty i symbole ayte w SST
W niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach pgmeinych stosuje sinastpujgce skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%)
SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna gtié sie krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe lub producenta.
k — wspotczynnik filtracji, oznaczony wg 1ISO/TS B2811:2004
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez piEedzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszompegtaoza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przezrktprzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu padio
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach , przezrktprzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paeto
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Oy — umownasrednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowjada wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego st na geowtdkninie lub geotkaninie wdlm 90% (m/m); warté¢ parametru @
powinna by podana przez producenta geowtdkniny lub geotkanin

15 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblokt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowychlzie zastosowana mieszanka niezana z kruszywa tamanego 0-31,5 mm.
Wymagania wobec kruszywa opartg sa klasyfikacji zgodnej z nommPN-EN 13242. Do wykonania
pobocza z mieszanki niezyzianej z kruszywa tamanego najestosowd kruszywo z przekruszenia surowca

skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow. Wyerag wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania

mieszanek niezwzanych do wykonania pobocza przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekigiganych do wykonania podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wiaséciwosé Wymagania wobec kruszyw do mieszangk
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do wykonania pobocza:
13242
4.1.-4.2. | Zestaw sit # mm
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo grube8@20,
kruszywo drobne: (0;
kruszywo o c. uziarnieniu 35
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnignia
kruszywa grubego na sitach§pednich wisT.20/15
PN-EN 13242
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszllyzwazywo drobne: GALO;
drobnego i kruszywa oggtym uziarnienikruszywo o c. uziarnieniu GZ0
g PN-EN 13242
4.4
Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN
933-4a)
a) maksymalne warfoi  wskanikgFls,
ptaskdci lub
b) maksymalne wartgi wskanikaSks
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaftd ziarem
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaaiglonych VICyqs
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
ZawartG¢ pytdw wg PN EN 933-1 f dekiarowane
16 0) w kruszywie grubyn?
) w kruszywie drobnym? fdekiarowane
) w kruszywie o c. uziarnienit} f dexiarowane
Jaka¢ pytow w kruszywie drobnym pa
frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8, o
1 7 picciokrotnym zagszczeniu © kruszwa
’ drobnego i 0 giglym uziarnieniu, met
Proctora wedlug PN EN 1328§-2,
kategoria nie risza ni:
5 o Odporndgé na rozdrabniani€® wg PN-EN
’ 1097-2, kategoria nie wgza ni LA,
5.3 Odporné¢ nascieranie kruszywa grubefyeDeklarowana
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat T&klarowana
albo 9
5.5 Nasikliwoéé, kategoria nie wysza ni SWAx2 ©
oznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziaf 7,8
albo 9, nie wysza nk
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6.2. Siarczny rozpuszczalne w kwasie wg |[RSkr
EN 1744-1
6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN-ENw
1744-1
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie pmak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych
PN-EN 1744-3 przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia oznaczone wg PNHENkruszywie naturalnym zawaio takich ciat obcych jak drewno i
933-11 tworzywa sztucznetznie nie wgksza od 0,1 % (m/m)
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa
7.3.3. Mrozoodporni na frakcji kruszywa  Skaty magmowe i przeobrane:F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaly osadowe: F10
Zakcznik | Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
C
éa{qcznlk Istotne cechyrodowiskowe Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych o#enych w dyrektywig
pédrozdzi Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
al C 3.4. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu daszikmw|
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrgbnych przepis6w

¥ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa egoub jest badanie plaskd (Fl),

ale dopuszczagbznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniemzwikeaksztattu (Sl).
) tkgczna zawartéd pytlbw w mieszance powinna e¢simiecié w wybranych krzywych granicznych
w mieszance w miejscu docelowego zastosowania (8blic
9 Mozna odsgpi¢c od wymagania oznaczenia SE poecpkrotnym zagszczeniu kruszywa drobnego
i 0 ciggtym uziarnieniu metadProctora wedtug PN EN 13286-2 i oznat8E na probkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, j@i dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wyniki ldiad&tore wykazatyze kruszywo spetnia bez
zastrzeen te wymagania.
9 W przypadku, gdy do mieszanki nigzainej zostanie zyta mieszanka kruszywa, badanie powinno Zosta
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 mnmi&onm okrdonym w Zagczniku A normy PN-EN 1097-2,
a wymaganie wg punktu 5.2.powinn@ spetnione wobec kdego badanego przedziatu uziarnienia.
9Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA, 2, wg punktu 5.5, natg wykona badanie mrozoodpordoi wg
punktu 7.3.3;
Wszystkie pozostate wdaiwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczeighe w tablicy 1,
charakteryzowanegkategori NR (brak wymagania).
W przypadku konieczréoi zbadania wiciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec krysz
powinny by sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PNENL9 pomniejszonych wg PN-EN 932-
2 do wielkaci zgodnej z wiéciwa normy metody badania wymaganej Adawosci.
Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezgganych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mog byé uznane za wiarygodne, j€i w zaktadzie produkujacym kruszywa
jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodrizi spetniajacy wymagania PN-EN
13242.W mieszankach, ktoregsvyprodukowane z rinych kruszyw, kady ze sktadnikow powinien
spetnid wymagania z tablicy I. W przypadkach uzasadnionyadezytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosawadopuszcza si odstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka
kruszyw po 5 krothym zagzczeniu metagProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej.
Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zage jednakowych
wihasciwosci i spetlnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanmieszanki kruszywa powinny by
jednorodnie wymieszane i charakteryzéwsg rownomiera wilgotndscia.
Do wykonania pobocza z mieszanek kruszyw nigzanych nalgy stosowdé mieszanki 0/31,5 mm:

*  Wytwarzane w wytworniach nalgcych do Wykonawcy,

«  Zakupione od zewgtrznego dostawcy,
zapewniajcych spetnienie warunkéw jednorodiodi ciggtosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.
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W przypadku stosowania centralnych wytworni mieskanlub zakupu gotowej mieszanki
od zewrtrznego dostawcy, odledi® transportu mieszanki nie rm® powodowa rozsegregowania
sig¢ mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odleghyniejscach, pod warunkiere w trakcie zatadunku
tych mieszanek dérodkéw transportu, a tak w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbugeania w
warstwe zostan zastosowane odpowiedniedki zaradcze, ktére zapobiegrozsegregowaniu gsimieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowanieszanki nalgy ja ponownie wymieszg aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostproducenta. Whudowywana mieszana powinna
mie¢ odpowiedni wilgotnosé , zblizong do wilgotngci optymalne;.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych przeznaczonych do warstw pobocza zawarte s
tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw njzamych przeznaczonych do wykonania podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
w  PN- przeznaczonych doBadanie
EN Wiasciwosé zastosowania w  warstwiewg
13285 podbudowy zasadniczej
nawierzchni obciazonej
ruchem KR1- KR2:
431 Uziarnienie mieszanek PN-EN
0/31,5 933-1
4.3.2 Maksymalna zawaé pytow: kategoridJF PN-EN
URs 933-1
4.3.2 Minimalna zawart@ pytéw: kategorid_F PN-EN
LFnr
933-1
433 Zawarté¢ nadziarna: kategori@C 0Go gglg-E]_N
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg 1y
Wymagania wobec jednorodsm uziarnienia
poszczegoblnych  partii-poréwnanie z|Wg tab. 3
4.42 deklarowan przez producenta watia (S)
o Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na
sitach kontrolnych- rénice w przesiewac\}\/g tab. 4
podczas bada kontrolnych produkowanych '
mieszanek
Wrazliwos¢ na mrdz; wskanik piaskowy SE,
45 na frakcji 0/2 mm odsianej z mieszanki g PN-EN
' pieciokrotnym zagszczeniu” metody Proctora 933-8
wediug PN EN 13286-2, co najmniej:
Odpornad¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgcji
N~ . . v PN-EN
10/14 odsianej z mieszanki). Kategoria |hi&ss 1097-2
wyzsza nk
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa}: 4 PN EN
8/16 odsianej z mieszanki), nie #gza ni: 1367-1
Wartgs¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
zagszczenia 1s=1,0 >80 PN-EN
: ; X L 13286-47
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniegj
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, wyrsona w % (m/m) wilgotnéci optymalne
okreslonej wg PN-EN 13286-2, powinna zawiérsic w przedziale od 80 % do 100 % wilgofo0
optymalnej
4.5 Inne cechyrodowiskowe Wegkszas¢  substancji  niebezpiecznych  oklenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veypstie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Y Inspektor Nadzoru mge odsgpi¢ od wymagania oznaczania SE paggiokrotnym zagszczeniu mieszanki metgd
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 i wyrazizgo& na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotoe
zageszczeniu, jéi wykonane miarodajne badania wykazale mieszanka spetnia bez zasgagte wymagania.
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UWAGA: Jeeli mieszanka do podbudowy niezzéinej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnychhygh
za powstaje w jednymggju technologicznym w czasie kruszenia, kruszywbegadsiane z tej mieszanki,
powinno spetnid parametry dotyezce kruszywa grubego z tabl.1, ktérych nie ma widgld.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek wsprzeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej, powinny spetdismymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane oboydujg tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw naje rowniez bad& i deklarow&, po 5 krotnym zagszczeniu metag
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia, jest spetnione,zgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku przedstawionym gep{rys.1).
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Rys. 1. Mieszanka niezygana 0/31,5 do wykonania podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1 wymagag,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetnialto wymagania kategorii podanych w talolice8 i 4 aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceni@szanki przeznaczonej do wykonania podbudowy
nawierzchni drogowej obgionej ruchem kategorii KR1-KR6 powinna nt& sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. nr 1) ograniczonychgtymi liniami z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, zaznaczonych na rysunku Imidmi przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnoibuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta warfoig (S).

Poréwnanie z deklarowara przez producenta wartGcia (S)

Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 22,4/ 315
0/31,5 +5 |5 | +7 | +8 |- +8 |- +8 |- -
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceni@szanek powinna nie tylko nd@¢ sie w krzywej
uziarnienia na rys nr 1 ograniczonychgtymi liniami (S) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4: Wymagania wobecggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -adice w przesiewach podczas
badai kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka
niezwigzana
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Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka réznice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]
12 24 2/5,6 4/8 5,6/112 |8/16 112/224 |16/31,5

min. [max |nitu. |[max [min. |max |min |max |min. imax |min. |max | min. | max min |max

0/31,5 4 |15 |7 20 |- - 10 |25 |- |- 10 |25 |- - - |-

Uwaga: Podane w tablicy 4 watd liczbowe naley interpretowd nastpujaco: r@nica przesiewéw przez
kolejne sita musi migi¢ sic w zadanym zakresie, np sjeprzesiew przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a
przez sito 16 mm wynosi 77% m/m, taznica jest warté¢ 77% - 44% = 33% przy dopuszczalnym zakresie
10% - 25%, co oznaczze mieszanka o takim uziarnieniu nie spetnia wymagtablicy 4.

Wymagania dotygzmieszanki kruszywa komponowanej poza placem budowy

3 SPRZET
3.1 Ogblna wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2 Sprat do uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujascy do wykonania rob6t okéonych w niniejszej ST powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

« roéwniarek do profilowania,

e rozktadarek kruszywa,

« ladowarek czotowych,

e walcow,

« plytowych zagszczarek wibracyjnych,

e przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugidlioe” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu mieszaekvigzanych z kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DO0®,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podtaa
Podtaze pod w/w podbudogvpowinno by nosne. Powinno charakteryzowaie wskaznikiem zagszczenia
Is, nie mniejszym 1,00

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora NadzBnzmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfsakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania stadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3.1. Kontrola produkcji
5.3.1.1.System oceny zgod#a
Przy produkcji mieszanek niezygianych przeznaczonych do wykonywania warstw koksjrmawierzchni
drég naley stosowd system 4.
5.3.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego
Pobieranie probek mieszanki i ich przygotowaniddda powinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) opisasp w [28] ,Wymagania techniczne.
Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. Warszawa 2010aZahik nr 4”.
W ramach ZKP nale/ okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu Proctora wedtug
PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proatei@nienie pobranej probki musi spethtalerancg
15 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez prodizcemrtdci (S) na kadym sicie. Zawart& pytdw w
probce nalgy podawd.
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5.3.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa mugay¢ identyfikowalne przez nagiujace informacije:

— a) powotanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,

— b)zrédio i producent, - j@i materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérédio jak

i lokalizacja sktadowiska,

- ¢) wymiar gornego sita (D),

— d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lubtgrmawierajcego kruszywo,

— e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotsé optymalna.
5.3.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawié€ra&o najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wedilug asortymentu
b) dat wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy
5.4 Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhid pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziazona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektosal2dru. Wilgotné¢ mieszanki
kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiatlavilgotnoici optymalnej, okrélonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Materiat nadnige nawilgocony, powinien zostaosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z&l wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20 % jej
wartasci, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10 % jej wadtd mieszank
nalezy osuszy. Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej
zagszczania przez watowanie. W miejscach niegostch dla walcéw podbudowa powinna ¢by
zag:szczona zagpzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasipnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnspektora Nadzoru, gotawodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmispektorowi Nadzoru badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszaekznaczonych do wbudowaniggznie z okazaniem
Inspektorowi Nadzoru do wgdlu kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkejisystemie zgodrici 4,
w celu akceptacji tego systemu i materiatow.

Badania te powinny obejmowa wszystkie wigciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych SST. Mma
wykorzystaé¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek wmaach jego wewrtrznej ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i rob6t

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestai¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszywinEanych

Lp\Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczbgd Maksymalna diugé& | Maksymalna
bada& na dzienne]odcinka przypadaga na powierzchnia
dziatce roboczej |jedno badanie przypadajca na jedng
(dla jezdni) badanie
1| Uziarnienie mieszanki i 1 200 mb 1000 m2
wilgotnosé
2 | Badanie wiaciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie petne na 6 miesy

kruszywa zgodnie z tablic | wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywadta)
2%
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*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma xedrp certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca me wykorzystd wyniki bada@ kontrolnych otrzymywane od tego

dostawcy/producenta.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawiérs¢ niezalénie od obcizenia ruchem, powinno
miesci¢ sig¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys |.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,

zgodnie z PN-EN13286- | i 2 z toleragefL0% -

6.3.4. Wiaciwosci kruszywa

20%. Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2. (tablica 2)
6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych polmgcoraz ich zagszczenie
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robdt podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwai¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krasatahilizowanego mechaniozni

L | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé¢ pomiarow

p.

1 [ Szerokéé podbudowy co50m

2 | Réwna¢ podtwna co 20 m fat na kadej zatoce autobusowej, na pobocza
chodnikach o wzmocnionej konstrukcji oraz nazdgan
zjezdzie

3 | Réwna¢ poprzeczna co20m j.w.

4 | Spadki poprzeczne co50m j.w.

5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projeldp nie
rzadziej jak co 50 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co50m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
raz na 500 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 mn

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach nazke 400, lecz ni

0) modut odksztalcenia

rzadziej ni raz na 1000 M

1%

6.4.1. Szeroké¢ poboczy

Szeroké¢ pobocza nie me@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart&@ wskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2 RoOwndé podiuzna

Nieréwndici podtwzne naley mierzy¢ tata 4- metrovs wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat

nie maze przekraczal3 mm
6.4.3 ROwnd¢ poprzeczna

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tatg 4- metrovg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod

tata nie maze przekraczal8 mm.
6.4.4  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5. Redne wysokdciowe podbudowy

Rd&nice pomidzy rzdnymi wysokeéciowymi podbudowy i rdnymi projektowanymi nie powinny przekraézed cm, -1

cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £5 cm.

6.4.7. Grubd¢ poboczy

Gruba¢ podbudowy nie mige sé rézni¢ od grubéci projektowanej o wicej niz = 2 cm.

6.4.8. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy

Zagszczenie podbudowy powinno odbyivaie &z do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia
(podbudowa zasadnicza dla KR1- KR2 - Is>=1,0 wdoahe Proctora). Kontrgl zag:szczenia i nénosci

nalezy oprze& na metodzie obgten ptytowych.

Ch i
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Wynik modutu naley oblicz w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzaj
obcigzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowé mnaznik .
Wielkos¢ E2 na warstwie podbudowy zasadniczej:

e dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszy nil40 MPa (E1 nie mniej 7i80 MPa) - zjazdy indywidualne i

publiczne

« dla chodnika i gigu pieszo - rowerowego- E2 nie mniej 420 MPa
Wskaznik odksztatceniaol (stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E2 donywinego E1) nie powinien
by¢ wickszy od 2,2.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewl&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemgkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiednd giebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatlem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonania poboczy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumemdaejojektows i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vig ® daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", gkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platndg¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy nafeprzyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w
oparciu o pomiary i wyniki badaaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
e opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszaakiszywa,
e przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z récegostarczenie na miejsce wbudowania,
e zakup, transport i rozienie mieszanki warstwami zgodnie z zahm grubdcig, szerokécig i
profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
e zagszczenie roztzonej mieszanki, dowdz wody do zsgczania,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane
1 PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwgzanych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym
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2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgwiane - Wymagania
3.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdgtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detarosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czgstek. Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikpofaerania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@jrocesow
produkcji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychaseiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychasewosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatania czynnikéw
15. o . X
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
16. PN-EN 1367-3 Badania wéi@iwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 3. Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, béamerforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalneek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezxégine i zwazane spoiwem hydraulicznym - &#
1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegstpsci i
wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogoélne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegmene i zwjzane spoiwem hydraulicznym - €&
2. Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegstpci i
wilgotnosci — Zagszczanie aparatem Proctora
22.  PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezzeine i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &
46: Metoda oznaczenia wshaka wilgotngci
23.  PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezzeine i zwijzane spoiwem hydraulicznym — &

47: Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pecznienia liniowego

24. BN-68/8931-04
25.  BN-77/8931-12
26. BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i at
Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyh

Wymagania techniczne. Mieszanki nigzame do drég krajowych. Warszawa
2010

27. WT-4 2010




