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D.05.03.23A    Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTĘP
KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, w ramach Rozbudowy drogi gminnej nr 105370E w Nieborowie, polegającej na budowie fragmentu
drogi, chodnika i ciągu pieszo – rowerowego z oświetleniem, budowie dwóch przepustów oraz zjazdów.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania nawierzchni zjazdów, z betonowej kostki
brukowej gr. 8 cm fazowanej i bezfazowej o kolorze czerwonym, grafitowym i szarym. Zakres stosowanie - zgodnie z
dokumentacją techniczną.
1.4. Określenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa –prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące
warunki:
- w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru poziomego
mniejszego niż 50 m,
- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery.
Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST, są zgodne obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w 

ST DM.00.00.00,,Wymagania ogólne”
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY
2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”
2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa z rozbiórki oraz kostka nowa. Poniżej wymagania
Należy wbudować betonową kostkę:
- o grubości 8 cm, szarą, 
- spełniającą wymagania normy PN-EN 1338
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin, oraz umożliwiały wykonanie warstwy
o szerokości 1,5 m , bez konieczności docinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami
górnymi.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
2.2.1.1. Aspekty wizualne

Wygląd a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków,
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne.

Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być
porównane z próbką producenta, zatwierdzona przez
odbiorcę.

2.2.1.2.Pozostałe wymagania
Lp. Cecha Załącznik

normy
Wymaganie

1 Kształt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości :                    < 100 mm 

≥ 100 mm

C Długość  Szerokość  Grubość
    
     ± 2        ± 2           ± 3 
     ± 3        ± 3           ± 4

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być
 < 3 mm

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypukłość         wklęsłość

1,5                          1,0 
2,0                          1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność    na    zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających (wg klasy 3, 
zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia < 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymałość  na rozciąganie  przy 
rozłupywaniu

F Wytrzymałość charakterystyczna T > 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzymałość) F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja.

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3 oznaczenia H normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ściernej,
wg zał. G normy –
badanie podstawowe

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 
alternatywne

< 23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność,

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał.
I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w 
betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.3 Beton na kostkę
Beton klasy C45/50 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2000 
2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin
a) na podsypkę cementowo – piaskową pod nawierzchnię
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-86/B-
06712, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN197-1 i wody odmiany 1
odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250
- do wypełnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo – piaskowej – piaskiem wg PN-86/B-06712
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. Piasek
należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. Cement należy przechowywać nie
dłużej niż 3 miesiące wg BN-88/6731-08.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. Roboty
wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem zagęszczarek wibracyjnych płytowych z
osłoną elastomerową, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, sprzęt do cięcia kostek.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości minimum 0,75 wytrzymałości projektowanej; w trakcie transportu powinny być
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach
drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. 
Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej:
oznaczenie(określenie) wyrobu,
znak wytwórni,
datę produkcji.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.
5.2.     Podbudowa pod nawierzchnię chodnika
Podbudowa pod nawierzchnię powinna być przygotowana zgodnie z wymogami określonymi w SST D.04.04.02 „Podbudowa z
mieszanki niezwiązanej”.
5.3.     Wykonanie podsypki
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-5 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej
grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio
zwilżonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
Wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby pościśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy
ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania
cementu w podsypce.
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowejzaleca się wykonywać przy temperaturze
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne
są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka
zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.)
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm
powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowejw celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.
Wypełnienie szczelin
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od
krawędzi powierzchni w kierunku jejśrodka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne
nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.

6. Kontrola jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wbudowania i
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania materiałów powinny obejmować wszystkie
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
Należy sprawdzić:
kostki betonowe:
-deklarację zgodności dostawcy oraz wyniki badań cech charakterystycznych kostek
-wyniki sprawdzenia przez wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg 2.2.1.2 (tabela - pozycja 1.1)
materiały do podsypek i wypełnienia spoin:
-piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), zawartość
pyłów mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawartość zanieczyszczeń organicznych (wg
PN-B-06714/26) – 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500Mg i każdorazowo przy
zmianie źródła dostawy,
właściwości cementu – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowied-
nich norm.
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Należy sprawdzić:
-grubość warstwy podsypki – w 10 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości ±1 cm,
-rzędne wysokościowe – co 25 mb na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych ±1cm,
-ukształtowanie w planie – co 50 mb, dopuszczalne odchyłki do 2 cm
-szerokość – co 20 mb, dopuszczalne odchyłki ± 2 cm,
-równość w profilu podłużnym – co 20 mb mierzona łatą 4 metrową , nierówności nie mogą przekroczyć 8
mm,
-równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20 mb, prześwity pod łatą profilową nie mogą
przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%,
-szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej– spoiny muszą być wypełnione na
pełną głębokość.

7. Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni chodnika z betonowej kostki
brukowej.

8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni zjazdu z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,
- przygotowanie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej 
- ułożenie brukowej kostki betonowej,
- ubijanie wibracyjne kostki brukowej,
- wypełnienie spoin,
- wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą ST

10. Przepisy związane
1. PN-EN 197-1:202 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność


