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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogéine Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnaciji 2 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4 526 4 526

4. |Kubatura catkowita [m?] 4526 4526

5. |Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) [m?] 948 948

6. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 177 177

7. |Sposéb przygotowania cieptej wody kociot weglowy kociot weglowy

8. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy kociot weglowy

9. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,21 0,21

10.|Inne dane charakteryzujgce budynek -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

1. [Sciana szczytowa Sali 0,493 0,193

2. |Sciana frontowa Sali 0,471 0,189

3. |Sciana zachodnia Sali 0,828 0,194

4. |Podioga na gruncie w Sali 0,407 0,407

5. |Podtoga na grucie na zapleczu Sali 0,248 0,248

6. |Stropodach nad tacznikiem 0,298 0,298

7. |Stropodach na zapleczu Sali 0,318 0,318

8. |Stropodach nad salg 0,299 0,299

9. |Drzwi zewnetrzne z profili alu 2,200 2,200

10.|Okna drewniane 3,000 3,000

11.|Okna PCV stare 1,800 1,800

12.|Okna PCV nowe 1,200 1,200

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,82

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89

4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 0,88

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,60 0,60

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji naturalna naturalna

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4788 4788

4. [Krotnos¢ wymian powietrza [/h] 1,1 1,1

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 114,9 107,8

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 41 41

3 Roczne zgpgtrzebowanlfa lna ciepto do og rzewanlla budynku bez . [GJ/rok] 864 802
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Sezonowg zgpotrzebowamg na ciepto do ogrzewarya budynku z  [GJrok] 954 886
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 9 9
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] 494 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu 2531 235,0

[kWh/m?rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu 279,7 259,7

[kWh/m?rok]

N

10.?) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,0% 0,9%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ©)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/GJ] 38,26 38,26
Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigé 4 [Z(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 11,22 11,22
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé

4. |4 /(MW m-c)] 0,00 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)] 3,21 2,98
Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
Inne [zf] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 7.1%
nieodnawialng energie koncowg [%]
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 7.1%
nieodnawialng energie pierwotng [%]
iy Przed modernizacjg 310,48
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] Po modernizaciji 288,45
Planowane koszty catkowite | 120244 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0
Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii [zt/roK] 2615,33 z

1) dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

2) UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku

3) opfata za zakup paliwa na potrzeby zrédta ciepta

4) stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii



3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekt budowlany - rozbudowa i przebudowa szkoty podstawowej w Mystakowie z 2012 roku

- Projekt Architektoniczny - zamienny rozbudowy szkoty podstawowej w Mystakowie z 1997 roku
Protokot z okresowej kontroli stanu technicznego elementéw budynku, sprawno$ci technicznje i
wartosci uzytkowej obiektow ich estetyki oraz jego otoczenia - szkoty podstawowej z IV kwartatu 2006

- Zdjecia stanu istniejagcego przedmiotowego budynku
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Pani Urszula Jurkiewicz - Dyrektor
- Wéjt gminy - Jarostaw Papuga
- Pracownik Techniczny
3.4. Data wizji lokalnej
- 13.038.2019
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwigkszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewngtrznej frontowej sali styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewngtrznej zachodniej sali styropianem o grubosci 15 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Wymiana istniejacego tradycyjnego o$wietlenia sali gimnastycznej na nowe LEDowe wedtug
oddzielnego opracowania

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 18,48 kW p wedtug oddzielnego
opracowania




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza gminna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszkalny-ustugowy szkolny X
Adres ul. Szkolna 32 99-416 Nieboréw Mystakéw
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1997 Rok zasiedlenia 1997
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy m? 604 6 |Budynek podpiwniczony nie
2 [Kubatura budynku [m3] 4782 7 |Liczba uzytkownikow 177
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . .
3 piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych (m7] 4526 8 |Liczba kondygnacji 2
klatek schodowych, szybdéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 948 9 [Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,3-7,90
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? 948

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.



4.b. Zdjecia elewacji

Elewacja pétudniowa

Elewacja wschodnia




Elewacja pétnocna




Model tréjwymiarowy
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4._c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotowy budynek Sali gimnastycznej wraz z zapleczem zostat wybudowany w kofcéwce lat 90. Obiekt zostat
wybudowany jako przylegty do szkoty. Budynek jest 2 kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Budynek ze wzgledu na
dwie odrebne funkcje posiada dwa ukfady konstrukcyjne. Sala gimnastyczna o konstrukcji no$nej w postaci belek
stalowych opartych na $cianie i stupach ceramiczno-zelbetowych. Cze$¢ socjalna o konstrukciji tradycyjnej
(8cianowej). Wysokos¢ budynku okoto 9 m.

PRZEGRODY ZEWNETRZNE:

Sciana szczytowa sali ztozona z pustaka keramzytowego 1+3/4 , wetny mineralnej 5 cm oraz cegty ceramicznej
12cm.

Podokienna z pustaka keramzytowego 48 cm wetny gr. 5cm, cegty petnej ceramicznej 12 cm.

Sciana zachodnia - pustak keramzytowy 42 cm,

Podtoga na sali nieocieplona z pustkg powietrzng niewentylowang 32mm, na zapleczu docieplona szktem piankowym
ogr20cm.

Strop nad salg gimanstyczng z 8 cm ptyty warstwowej, nad czescig socjalng docieplony supremg 5cm, styropianem
5 cm, wetna mineralna 5 cm na ptytach kanatowych - 24 cm.

W sali gimnastycznej okna zostaty wymienione w 2018 roku ich stan jest dobry - U=1,2 W/(m2K)

W zapleczu sali oraz taczniku okna w czesci sa plastikowe U=1,8 W/(m2K) oraz drewniane U=3,0 W/(m2K). Drzwi
zewnetrzne wykonane w oparciu o oprofile aluminiowe U=2,2 W/(m2K)

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

. Pow. netto Uk
L.p. Opis m? Wi(m*K)
1 Sciana szczytowa Sali 344,3 0,493
2 Sciana frontowa Sali 141,8 0,471
3 Sciana zachodnia Sali 46,7 0,828
4 Podtoga na gruncie w Salli 335,0 0,407
5 Podtoga na grucie na zapleczu Sali 345,1 0,248
6 Stropodach nad tacznikiem 89,2 0,298
7 Stropodach na zapleczu Sali 239,3 0,318
8 Stropodach nad salg 374,9 0,299
9 Drzwi zewnetrzne z profili alu 11,1 2,200
10 Okna drewniane 22,7 3,000
11 Okna PCV stare 57,6 1,800
12 Okna PCV nowe 96,0 1,200




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
Zapotrzebowanie na moc cieplng na co z wentylacjg kW] 114,9
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,6
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez (GJ] 863.6
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
4 S s . [GJ] 954,3
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZ/MW 0,0
optata zmienna zt/GJ 38,3
optata abonamentowa| z 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
. " Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta, jakim jest kottownia
1. | Typ instalacji ) .
na ekogroszek pracujgca w ukfadzie otwartym.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalaciji Przewody stalowe czesciowo zaizolowane
4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe ptytowe, aluminiowe i zeliwne sporadycznie
5. |Ostonigcie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne

Wyposazone w gtowice termostatyzne

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze otwarte

8. |Odpowietrzenie

W najwyzszych punktach instalacji

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
" |/liczba godzin na dobe

ogranicznenia nocne i weekendowe

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984

W 2006 r wymieniono kociot na ekogroszek. W 2013 r zamontowano
w trakcie rozbudowy szkoty dodatkowy kociot na ekogroszek .

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,89
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos$é catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,70
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91




4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczu
pojemnosciowym o pojemnosci znamionowej 7201.
Podgrzewacz w izolacji. tadowanie zasobnika z osobnego
obiegu zasilanego z kottowni na egogroszek.

1. |Rodzaj instalacji

2. |Piony iich izolacja Zlokalizowane w bruzdach $ciennych i kanatach instalacyjnych

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Wodomierz gtéwny

4. |Zbiornik akumulacyjny Zaizolowany 720!

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku sg dwa kotty na ekogorszek o mocy 100kW z 2013 r oraz 100 kW z 2006 r i
sprawnosci 85%. Przewody w kottowni stalowe, zaizolowane. W pomieszczeniu kottowni zainstalowano
rozdzielacz co z dwoma obiegami grzewczymi oraz obiegem tadowania zasobnika cwu. Instalacja centralnego
ogrzewania rozprowadzona jest w kanale instalacyjnym oraz po wierzchu. Ogrzewanie centralne wodne,
ktotownia pracuje w uktadzie otwartym. Odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji (odpowietrzniki
automatyczne). Grzejniki w budynku stalowe ptytowe wyposazone w zawory z gtowicami termostatycznymi. Ciepta
woda przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym tadowanym z kottow.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 4788




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U 2 [W/m2*K]

przegroda istniejace wymagane | wymagane 2021
Sciana szczytowa Sali 0,493 2,028 5,0 0,200
Sciana frontowa Sali 0,471 2,123 5,0 0,200
Sciana zachodnia Sali 0,828 1,208 5,0 0,200
Podtoga na gruncie w Sali 0,407 2,457 3,3 0,300
Podtoga na grucie na zapleczu Sali 0,248 4,032 3,3 0,300
Stropodach nad tacznikiem 0,298 3,356 6,7 0,150
Stropodach na zapleczu Sali 0,318 3,145 6,7 0,150
Stropodach nad salg 0,299 3,344 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw

2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pbzniejszymi
zmianami

W $cianach widoczne zarysowania oraz zawilgocenie. Okna drewniane w ztym stanie generujg duze straty
ciepta. Zauwaza sie wysoki wspétczynnik przenikania ciepta przez zbyt stabo ocieplone $ciany zewnetrzne
budynku oraz strop.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda ——
istniejace |wymagane
Drzwi zewnetrzne z profili alu 2,2 1,3
Okna drewniane 3,0 0,9
Okna PCV stare 1,8 0,9
Okna PCV nowe 1,2 0,9
System grzewczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta, jakim jest kottownia na ekogroszek pracujgca w uktadzie
otwartym.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczu pojemnos$ciowym o pojemnosci znamionowej 720l.
Podgrzewacz w izolacji. tadowanie zasobnika z osobnego obiegu zasilanego z kottowni na egogroszek.

Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez

nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez
kratki wentylacyjne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest umiarkowany. Przegrody zewnegtrzne nie spetniajg
wymagan techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta
sg $ciany zewnetrzne budynku Sali gimnastycznej oraz okna drewniane zaplecza sali gimnastycznej
(pozostata stolarka okienna i drzwiowa w zadowalajacym stanie). Majgc na uwadze zalecenia Inwestora
przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku. Stan zrédta ciepta oraz instalacja grzewcza nie
wymaga natychmiastowej wymiany. Proponuje sie réwniez instalacje OZE - modutéw fotowoltaicznych
oraz wymiane opraw o$wietleniowych wraz ze zrédtem na sali gimnastycznej z tradycyjnego zarowego na
LED-owe.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest umiarkowany. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg
wymagan techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtowymi przegrodami generujacymi straty
ciepta sg Sciany zewnetrzne budynku Sali gimnastycznej oraz okna drewniane zaplecza sali
gimnastycznej (pozostata stolarka okienna i drzwiowa w zadowalajacym stanie). Majgc na uwadze
zalecenia Inwestora przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku. Stan zrodta ciepta oraz
instalacja grzewcza nie wymaga natychmiastowej wymiany. Proponuje sie rowniez instalacje OZE -
modutéw fotowoltaicznych oraz wymiane opraw o$wietleniowych wraz ze zrédtem na sali
gimnastycznej z tradycyjnego zarowego na LED-owe.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy

Przegrody zewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej
szczytowej sali styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej
LI P frontowej sali styropianem o grubosci 12 cm i
Sciany zewnetrzne budynku.
y © y wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej
zachodniej sali styropianem o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038

W/mK.
2 |[Stropodach Brak dziatan
3 Wymiana stolarki okiennej
Okna zewnetrzne PCV i drewniane Brak dziatan
4 Wymiana stolarki drzwiowej
Stan techniczny drzwi wejsciowych dobry. Brak dziatan

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczu
5 |Pojemnosciowym o pojemnosci znamionowej
720l. Podgrzewacz w izolacji. tadowanie Brak dziatan
zasobnika z osobnego obiegu zasilanego z
kottowni na egogroszek.

System grzewczy

6 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrédta, jakim jest kottownia na ekogroszek Brak dziatan
pracujgca w ukfadzie otwartym.

7 Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna Brak dziatan




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali
styropianem o grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej sali
styropianem o grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej zachodniej sali
styropianem o grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK.

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla

2 stropodachow Brak dziatan
3 Zmnlejs;enle strat przenikania ciepta dla stolarki Brak dziatan
okiennej
4 Zmnllejsz'enle strat przenikania ciepta dla stolarki Brak dziatan
drzwiowe;j
5 Poprawa Sprawnosci instalacji centralnego Brak dziatan
ogrzewania
6 ngrawa sprawnosci instalaciji cieptej wody Brak dziatan
uzytkowej
7 |Poprawa instalacji wentylacji Brak dziatan
Wymiana istniejacego tradycyjnego o$wietlenia sali
gimnastycznej na nowe LEDowe wedtug oddzielnego
8 |Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej opracowania

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej
18,48 kWp wedtug oddzielnego opracowania




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
Przewiduje sig ocieplenie sciany zewnetrznej
szczytowej sali styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK.
o o ] Przewiduje sig ocieplenie sciany zewnetrznej
Usprawnienie dotyczace modernizacji przegrod  |frontowej sali styropianem o grubosci 12 cm i
budowlanych wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK.
Przewiduje sig ocieplenie sciany zewnetrznej
zachodniej sali styropianem o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK.
" Usprawnienie dotyczace moglermzacp instalacji Brak dziatan
grzewczej
" Usprawnienie dotyczace mqldernlzacp instalacji Brak dziatan
wentylacji
v Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji Brak dziatan

cieptej wody uzytkowej




7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo-

Wyszczeg6lnienie obecnym | modernizacji jedn.
t.o , temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3764 3764 dzienK-a

Opfaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, O, stata 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oc., O, zmienna brutto 38,26 38,26 zl/GJ
Ao, Api, abonament 0,00 0,00 zi/m-c
Opfaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Omm, stata 0,00 0,00 z(MW'mc)
Oo., O, zmienna brutto 38,26 38,26 ztGJ
Ao, Api, abonament 0,00 0,00 zim-c




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana szczytowa Sali

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A 344,3 m?
powirzchnia przegrody po modernizaciji A, 344,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A roszt 394,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 764 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta dla

materiatu termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie
z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn, | Stan Warianty
istniejacy
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 3,16
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,028 5,71 5,19
4 |Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 63,2 22,5 24,7
5 |Qous G1u = 10 A*(two-t,0)-Uc MW 0,0078 0,0028 0,0030
Roczna oszczednosé¢ kosztow
6 AOru = 0Duﬁozo"' 12(qou*0mo+Abo) = 01u*011*011 = zt/a 1560 1473
12(01u"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 210,00 190,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 82 809,30 74 922,70
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 53,08 50,86
10| Uy, Uy W/m?K 0,493 0,175 0,193

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich
cen od producentéw. Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych przy
gruncie. Ocieplenie jest zasadne poniewaz ciggto$¢ izolacji nie jest przerywana, nie powstajg mostki cieplne, $ciany
okalajgce podtoge na gruncie sa ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy przemarzania co zapobiega ich
niszczeniu i przedostawaniu sie wilgoci (w stanie obecnym z powodu braku izolacji pojawia si¢ zagrzybienie $cian).

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Wymiana/montaz w niezbednym zakresie obrébek blacharskich; demontaz/ponowne potozenie instalacji odgromowych,
rynien i rur spustowych, punktéw os$wietleniowych, daszkéw (w przypadku ich ztego stanu technicznego - wymiana na
nowe). Odkopanie $cian zewnetrznych przy gruncie do poziomu 30 cm ponizej strefy przemarazania, oczyszczenie $cian,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, odtworzenie opaski wokét budynku do stanu pierwotnego. Ocieplenie $cian
zewnetrznych przy gruncie styropianem XPS o grubosci 10 cm i wspdtczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie gliféw
okiennych. Wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego elewacji z zastosowaniem barier ogniowych w postaci paséw z
wetny mineralnej i zabezpieczen okien. Odtworzenie chodnikéw wokét budynku i wykonczenie schodéw. Wykonczenie -
tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub silikatowy) - do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

2 |Koszt : SPBT=

Wybrany wariant : 74 922,7 zt 50,9 lat




Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana frontowa Sali
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A 141,8 m?
powirzchnia przegrody po modernizaciji A, 141,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A roszt 176,6 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 764 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewngtrznej frontowej sali styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla
materiatu termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie
z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn, | Stan Warianty
istniejacy
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 3,16
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,123 5,81 5,28
4 Qqy, Qy, = 8,6410%Sd'A-Uc GJ/a 27,1 9,9 10,9
5 |Qous G1u = 10 A*(two-t,0)-Uc MW 0,0033 0,0012 0,0013
Roczna oszczednosé¢ kosztow
6 AOru = 0Duﬁozo + 12(qou*0mo+Abo) = 01u*Oz1 *011 = zt/a 657 619
12(01u"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zb/m? 210,0 190,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 37 083,90 33 552,10
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 56,48 54,21
10| Uy, Uy W/m?K 0,471 0,172 0,189

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich
cen od producentéw. Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych przy
gruncie. Ocieplenie jest zasadne poniewaz ciggto$¢ izolacji nie jest przerywana, nie powstajg mostki cieplne, $ciany
okalajgce podtoge na gruncie sa ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy przemarzania co zapobiega ich
niszczeniu i przedostawaniu sie wilgoci (w stanie obecnym z powodu braku izolacji pojawia si¢ zagrzybienie $cian).

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Wymiana/montaz w niezbednym zakresie obrébek blacharskich; demontaz/ponowne potozenie instalacji odgromowych,
rynien i rur spustowych, punktéw os$wietleniowych, daszkéw (w przypadku ich ztego stanu technicznego - wymiana na
nowe). Odkopanie $cian zewnetrznych przy gruncie do poziomu 30 cm ponizej strefy przemarazania, oczyszczenie $cian,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, odtworzenie opaski wokét budynku do stanu pierwotnego. Ocieplenie $cian
zewnetrznych przy gruncie styropianem XPS o grubosci 10 cm i wspédtczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie gliféw
okiennych. Wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego elewacji z zastosowaniem barier ogniowych w postaci paséw z
wetny mineralnej i zabezpieczen okien. Odtworzenie chodnikéw wokét budynku i wykonczenie schodéw. Wykonczenie -
tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub silikatowy) - do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 33552,1 zt SPBT= 54,2 lat




Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zachodnia Sali

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A 46,7 m?
powirzchnia przegrody po modernizaciji A, 46,7 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A roszt 54,7 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 764 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewngtrznej zachodniej sali styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla
materiatu termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie
z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn, | Stan Warianty
istniejacy
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,15
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,21 3,95
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,208 5,42 5,16
4 (Qqy, Qy, = 8,6410%Sd'A-Uc GJ/a 14,7 3,3 3,5
5 [qous G1u =10 A*(two-tzo)-Uc MW 0,0018 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé¢ kosztow
6 AOru = 0Duﬁozo + 12(qou*0mo+Abo) = 01u*Oz1 *011 = zt/a 438 432
12(01u"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 220,00 215,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 12 042,80 11769,10
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 27,48 27,25
10 |Up, Uy W/m?K 0,828 0,185 0,194

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich
cen od producentéw. Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych przy
gruncie. Ocieplenie jest zasadne poniewaz ciggto$¢ izolacji nie jest przerywana, nie powstajg mostki cieplne, $ciany
okalajgce podtoge na gruncie sa ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy przemarzania co zapobiega ich
niszczeniu i przedostawaniu sie wilgoci (w stanie obecnym z powodu braku izolacji pojawia si¢ zagrzybienie $cian).

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Wymiana/montaz w niezbednym zakresie obrébek blacharskich; demontaz/ponowne potozenie instalacji odgromowych,
rynien i rur spustowych, punktéw os$wietleniowych, daszkéw (w przypadku ich ztego stanu technicznego - wymiana na
nowe). Odkopanie $cian zewnetrznych przy gruncie do poziomu 30 cm ponizej strefy przemarazania, oczyszczenie $cian,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, odtworzenie opaski wokét budynku do stanu pierwotnego. Ocieplenie $cian
zewnetrznych przy gruncie styropianem XPS o grubosci 10 cm i wspdtczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie gliféw
okiennych. Wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego elewacji z zastosowaniem barier ogniowych w postaci paséw z
wetny mineralnej i zabezpieczen okien. Odtworzenie chodnikéw wokét budynku i wykonczenie schodéw. Wykonczenie -
tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub silikatowy) - do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

SPBT= 27,3 lat

2 |Koszt :

Wybrany wariant : 11 769,1 zt




7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢

Planowane

grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Lp. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét, zt SPBT lata
1 2 3 4
” Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewngtrznej szczytowej sali styropianem o 74 923 509
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK. ’
° Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewngtrznej frontowej sali styropianem o 33 552 509
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK. ’
3 Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewnetrznej zachodniej sali styropianem o 11 769 27,3




7.3 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

i i . Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne - 5 3
1 Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem o

grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK. 2. X X
° Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej sali styropianem o

grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK. = X
3 Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej zachodniej sali styropianem o

grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK. 2.

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

Lp. skiad wariantu Koszt wariantu [zi]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3 120 244
2 (142 108 475
3 |1 11 769




7.3.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.w.U. C.0. + C.W.U. Zmiana sumaryczna
" Qo wg a /| Optata 2) | Opfata . Q. +Q Optata AQ Oszczednosé
warianty Ao obl.1) n w, coWa /N ¢ o, Qo Qowu cw.u, |Teo Gowu|Seo + Lowl ¢ 6 Lo w.u. corewu sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,1078 801,75 0,70 | 0,77 885,9 33 897 0,0041 9 344 0,1118 894,9 34 240,94 68,4 2615,33
2 0,1089 811,93 0,70 | 0,77 897,2 34 327 0,0041 9 344 0,1130 906,2 34 671,34 57,1 2 184,94
3 0,1105 825,89 0,70 | 0,77 912,6 34 917 0,0041 9 344 0,1146 921,6 35 261,54 41,7 1 594,74
. O-.St.an 0,1149 863,61 0,70 | 0,77 954,3 36 512 0,0041 9 344 0,1189 963,3 36 856,28
istniejacy

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

wariant wybrany do realizacji

). obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanego zuzycia cieptej wody w przeliczeniu na osobe




7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Procentowa
Planowane Roczna s
L Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednose 0szczednose
- ; j .| zapotrzebowania na
catkowite kosztéw energii )
energie
zt zt %
1 2 3 4 5
Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem
o grubosci 12 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
1 Przew’idyje sie qcieplgnie écilany zewnetrznej frqntowej sali styropianem o 120 244 2615 7.10%
grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej zachodniej sali styropianem
o grubosci 15 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem
o grubosci 12 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
2 108 475 2185 5,93%
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej sali styropianem o
grubosci 12 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.
3 Przewiduje sig ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem 11 769 1595 4,33%

o grubosci 12 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.




7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig¢ wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem o grubosci 12 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej sali styropianem o grubosci 12 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej zachodniej sali styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania energii korcowej wyniesie 7,1%




Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

zmniejszenie

war’i\larntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Quy | koncowe dla podgrzewu cwu Qg Qui +Qw | emisja CO, emisji CO,
[GJ/rokK] [GJ/roK] [GJ/roK] [ton CO,/rok] [%]
0 954 9 963 91,33
1 886 9 895 84,85 7,09%
2 897 9 906 85,92 5,92%
3 913 9 922 87,38 4,32%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:
Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Wartosci opatowych i wskaznikéw emisji CO o, w roku 2015 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2018

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabelinr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008
r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




8. |Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace wraz z
pracami towarzyszacymi opisanymi w analizie szczegétowej poszczegdinego przedswiewzigcia termomodernizacyjnego.

Przewiduije sie ocieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej sali styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduije sig¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej sali styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduije sie ocieplenie $ciany zewnetrznej zachodniej sali styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty ujete w niniejszym audycie nie obejmujg kosztéw zwigzanych z przygotowaniem Projektu (kosztéw wykonania audytu
energetycznego, studium wykonalnosci, dokumentaciji technicznej, $wiadectwa charakterystyki energetycznej, ekspertyz
przyrodniczych, w tym ornitologicznych i chiropterologicznych) oraz kosztéw zarzadzania Projektem i jego obstugi (kosztow
nadzoréw autorskich, inwestorskich i przyrodniczych, kosztu menadzera projektu, kosztu promocji projektu). Koszty ujete w
niniejszym audycie sg podane w cenach brutto. Koszty podane ponizej uwzgledniajg koszty prac towarzyszacych wykonaniu
dziatan termomodernizacyjnych.

. Obmiar Koszt catkowity brutto
Lp. Opis

m? / szt./ kpl. zt

Przewiduje sie ocieplenie Sciany zewnetrznej szczytowej sali
1 [styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia 394,3 74 922,70
ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduje sig¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej sali
2 |styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia 176.,6 33 552,10
ciepta A= 0,038 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie Sciany zewnetrznej zachodniej sali
3 [styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia 54,7 11 769,10
ciepta A= 0,038 W/mK.

SUMA brutto 120 243,90

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 120 243,90 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 46,0 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg roboét
3 Realizacja robét i odbioér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym roku po modernizacji)



Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zatacznik 5

Zatacznik 6

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Woyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Woyniki og6lne - stan przed modernizacja

Woyniki og6lne - stan po modernizacji

Woyniki przegrody - stan przed modernizacjg

Woyniki przegrody - stan po modernizacji



Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w kottowni na ekogroszek i magazynowana w zasobniku c.w.u.

Stan docelowy - bez zmian

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

(1) 2 3 “4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm?®/(m?dzien) 0,25 0,25
powierzchnia ogrzewana A m? 948 948
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym
5 peratura cieptej wody uzyt ) painy! g 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu
Ke - 0,5 0,5
liczba dni w roku tg dzien 190 190
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=Vou A" "0" B 80"k 1/(1000°3600) KW hrok 1 1
Opis zrédta ciepta na CWU kociot weglowy kociot weglowy
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegolnych zrodet ciepta na CWU kWh/rok 1179 1179
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,88 0,88
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n,, - 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacji Ny - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita ny, ot - 0,45 0,45
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi w kWh/a 2 627 2627
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 9 9

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizaciji
(1) @ 3) “)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 177 177
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew l/os 1,3 1,3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vier =( L*Vou)/(8°1000) m’/h 0,030 0,030
W sp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. 2636 2636
N, = 9,32:L 02 i ’ ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
1 1

Q= Cu'P' (B B0)/10° GJm 0.189 0189
Max. moc c.w.u. KW 41 41
Aowmu™™ = Vigr Qouj N 10%/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.

kW 1,6 1,6

$r max
Jowu = Qewu / Nh

UWAGI:

Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzy¢.




Zatacznik nr 2

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,1078 801,75
2 0,1089 811,93
3 0,1105 825,89
0 - stan istniejacy 0,1149 863,61




Wyniki - ogdélne stan przed termomodernizacija Zatacznik nr 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SP w Mystakowie - cze$¢ sala gimnastyczna z zapleczem
Miejscowosé: Mystakow

Adres: ul. Szkolna 32, 99-416 Nieboréw

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: 246dz Lublinek
Grunt :

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 947,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4525,7 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 47333 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 68444 |W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 114858 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢éRH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku $HL: 114858 |W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 121,2 [(W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25,4 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 305,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4788,2 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: 246dz Lublinek
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vv, H: 5304,2 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH, nd: 863,61 |[GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH, nd: 239892 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 948 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4525,7 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 911,1 |[MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 253,1 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 190,8 ([MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 53,0 kWh/ (m3 - rok)




Wyniki - ogdélne stan po termomodernizacji Zatacznik nr 4

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: SP w Mystakowie - cze$¢ sala gimnastyczna z zapleczem
Miejscowosé: Mystakow

Adres: ul. Szkolna 32, 99-416 Nieboréw

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: £6dz Lublinek
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 947,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4525,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 40400 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 68444 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 107755 |W
Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 107755 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 113,7 |W/m2

Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 23,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 305,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4788,2 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: £6dz Lublinek
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 5304,2 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 801,75 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 222708 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 948 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4525,7 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 845,9 |MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 235,0 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 177,2 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 49,2 kWh/ (m3 - rok)




Wyniki - Przegrody stan przed termomodernizacja

Zatacznik nr 5

Symbol D | Opis materiaiu | A | P | cp R
m [w/ (m-x) [kg/m3[ %3/ (kg-K) [ m2-x/w
DS Dach nad sala
Rodza]j przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0100|Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
PIAN_PU_S 0,0800[Ftanka poliuretanowa spieniona w 0,025 40 1,460 3,200
szczelnej osionie np. PW8.
BLA-DACH 0,0100|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,340
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,299
PGS Podioga w sali
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZF
wy P gT T WoIy 9T JEgwT T, 9
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugos$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugos$ci Dv = m
DAB 0,0220|Drewno debowe w poprzek witékien. 0,220 800 2,510 0,100
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
WAR.POW 0,0320(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,196
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BETON-1900 0,0500[P¢ton Zwykly =z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840/ 0,050
gestosé 1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,056
BETON-1900 0,1000|38t0n Zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,596
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,458
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,407
PGZ Podioga na zapleczu sali
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SzS
wy P gT T WoIy 9T JEgwT T, 9
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugos$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugos$ci Dv = m
DAB 0,0220|Drewno debowe w poprzek witékien. 0,220 800 2,510 0,100
BETON-1900 0,0200(¢ton ZWykly =z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840/ 0,020
gestosé 1900 kg/m3.
SZK:z-PIANB 0,2000|Szklo piankowe biate. 0,120 300 0,840 1,667
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,111
BETON-1900 0,1000|38t0n zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,658
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,031
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,248
SD& [stropodach tacznik
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH [ 0,0200[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800] 0,440] 0,000
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W] :| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W] :| 0,160
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
WE_0.04 0,0500|weina mineralna 0,04 0,040 110 1,030 1,250
PL-WIO-CE6 0, 0500 XYty widrkowo-cementowe - gestos¢ 600 0,150/ 600 2,090 0,333
kg/m3.
PEYT KANAEL 0,3000|38t0n Zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,300
gestosé 1900 kg/m3.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,350
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,298
SDZS Stropodach zaplecze sali
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
WE_0.04 0,0500|weina mineralna 0,04 0,040 110 1,030 1,250
PL-WIO-CE6 0,0500[F XYty widrkowo-cementowe - gestos¢ 600 0,150/ 600 2,090 0,333
kg/m3.
PLYT KANAL 0,2400[Beton 2wykly z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,240
gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,142
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,318




Symbol D | Opis materiaiu | A | P cp R
m [w/ (m-x) [kg/m3] %3/ (kg-K) [ m2-x/w
STW Strop w taczniku
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CERAMIKA 0,0150|Ptyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050/ 2000 0,840 0,014
PLYT KANAL 0,3000[ 0 TTYY R TEUEEYTE 1,000[ 1900 0,840] 0,300
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,533
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,878
STW ZS Strop na zapleczu sali
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0220|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510 0,100
BETON-1900 0,0200[ " TTYT R TEUEEITE 1,000[ 1900 0,840] 0,020
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,056
PLYT KANAL 0,2400[ " TTTT R TEUEEITE 1,000[ 1900 0,840] 0,240
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,628
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,593
SW12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA CER 0,1000|Mur z ceglty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,179
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,463
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,160
SW25 Sciana wewnetrzna 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGREA CER 0,2300|Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,411
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,695
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,439
SW38 Sciana wewnetrzna 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGREA CER 0,3500|Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,625
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,909
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,100
SWZ Sciana Zachodnia wewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
BETON-KK12 0,4200[ " T TUUEEITE Y 7 i 0,540[ 1200 0,840 0,778
WAR .POW 0,0500(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
CEGEA-DZIU 0,1200|MuF # cegly dziurawki na zaprawie 0,620| 1400 0,880 0,194
cementowej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,436
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,697




Symbol D | Opis materiaiu | A | P cp R
m [w/ (m-x) [kg/m3] %3/ (kg-K) [ m2-x/w
SZF Sciana frontowa zewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
BETON-KK13 0,4800[BetoR Z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,620| 1300 0,840 0,774
1300 kg/m3.
WEENA-PZ 0,0500(F2¥YtY £ weiny mineralnej - inne 0,050 130 0,750 1,000
przypadki.
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGRA-PEEN 0,1200(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku) |Mur 2z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,124
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,471
Szs Sciana szczytowa zewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGRA-PEEN 0,1200(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku) |Mur z cegly ceramiczne]j peinej.
WEENA-PE 0,0500|72YtY Z weiny mineralnej - inne 0,050 130 0,750| 1,000
przypadki.
BETON-KK13 0,4200(BetOR Z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,620 1300 0,840 0,677
1300 kg/m3.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,028
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,493
SZZ Sciana Zachodnia zewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
BETON-KK13 0,4200[Beton Z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,620| 1300 0,840| 0,677
1300 kg/m3.
WAR.POW 0,0500(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
Mur z cegiy ceramicznej peinej na
CEGEA-PEEN 0,1200|zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770| 1800 0,880 0,156
tynku) |Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,208
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,828




Wyniki - Przegrody stan po modernizacji

Zatacznik nr 6

Symbol D | Opis materiaiu | A | P | cp R
m [w/ (m-x) [kg/m3[ %3/ (kg-K) [ m2-x/w
DS Dach nad sala
Rodza]j przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0100|Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
PIAN_PU_S 0,0800[Ftanka poliuretanowa spieniona w 0,025 40 1,460 3,200
szczelnej osionie np. PW8.
BLA-DACH 0,0100|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,340
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,299
PGS Podioga w sali
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZF
wy P gT T WoIy 9T JEgwT T, 9
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugos$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugos$ci Dv = m
DAB 0,0220|Drewno debowe w poprzek witékien. 0,220 800 2,510 0,100
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
WAR.POW 0,0320(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,196
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BETON-1900 0,0500[P¢ton Zwykly =z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840/ 0,050
gestosé 1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,056
BETON-1900 0,1000|38t0n Zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,659
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,521
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,397
PGZ Podioga na zapleczu sali
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SzS
wy P gT T WoIy 9T JEgwT T, 9
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugos$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
DAB 0,0220|Drewno debowe w poprzek witékien. 0,220 800 2,510 0,100
BETON-1900 0,0200(¢ton ZWykly =z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840/ 0,020
gestosé 1900 kg/m3.
SZK:z-PIANB 0,2000|Szklo piankowe biate. 0,120 300 0,840 1,667
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,111
BETON-1900 0,1000|38t0n zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,718
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,091
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,244
SD& [stropodach tacznik
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH [ 0,0200[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800] 0,440] 0,000
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m2-K/W] :| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W] :| 0,160
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
WE_0.04 0,0500|weina mineralna 0,04 0,040 110 1,030 1,250
PL-WIO-CE6 0, 0500 XYty widrkowo-cementowe - gestos¢ 600 0,150/ 600 2,090 0,333
kg/m3.
PEYT KANAEL 0,3000|38t0n Zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,300
gestosé 1900 kg/m3.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,350
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,298
SDZS Stropodach zaplecze sali
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
WE_0.04 0,0500|weina mineralna 0,04 0,040 110 1,030 1,250
PL-WIO-CE6 0,0500[F XYty widrkowo-cementowe - gestos¢ 600 0,150/ 600 2,090 0,333
kg/m3.
PLYT KANAL 0,2400[Beton 2wykly z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,240
gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,142
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,318




Symbol D | Opis materiaiu A | P cp R
m [w/ (m-x) [kg/m3] %3/ (kg-K) [ m2-x/w
STW Strop w taczniku
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CERAMIKA 0,0150|Ptyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050/ 2000 0,840 0,014
PLYT KANAL 0,3000 Z:::’o’ézw‘{l;:g :gl/‘;:fzy“ kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,300
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,533
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,878
STW zS Strop na zapleczu sali
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0220|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800 2,510 0,100
BETON-1900 0,0200|38t0n zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,020
gestosé 1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
PEYT KANAL 0,2400[B¢t0n Zwykly =z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840/ 0,240
gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,628
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,593
SW12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA CER 0,1000|Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,179
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,463
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,160
SW25 Sciana wewnetrzna 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA CER 0,2300|Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,411
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,695
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,439
SW38 Sciana wewnetrzna 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA CER 0,3500|Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,625
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,909
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,100
SWZ Sciana Zachodnia wewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
BETON-KK12 0,4200[Beton Z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,540| 1200 0,840 0,778
1200 kg/m3.
WAR.POW 0,0500(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
CEGEA-DZIU 0,1200[ . = ToonY TET e EEE 0,620 1400 0,880 0,194
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,436
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-'K)]: 0,697




Symbol D | Opis materiaiu | A | P cp R
m [w/ (m-x) [kg/m3] %3/ (kg-K) [ m2-x/w
SZF Sciana frontowa zewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
BETON-KK13 0,4800[BetoR Z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,620| 1300 0,840 0,774
1300 kg/m3.
WEENA-PZ 0,0500(F2¥YtY £ weiny mineralnej - inne 0,050 130 0,750 1,000
przypadki.
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGRA-PEEN 0,1200(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku) |Mur 2z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
STYR 0,038 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,038 30 1,460 3,158
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,282
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,189
Szs Sciana szczytowa zewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGRA-PEEN 0,1200(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku) |Mur 2z cegly ceramiczne]j peinej.
WEENA-PE 0,0500|72YtY Z weiny mineralnej - inne 0,050 130 0,750| 1,000
przypadki.
BETON-KK13 0,4200(BetOR Z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,620 1300 0,840 0,677
1300 kg/m3.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
STYR 0,038 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,038 30 1,460 3,158
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,186
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,193
SZZ Sciana Zachodnia zewnetrzna sali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
BETON-KK13 0,4200|B8ton # kruszywa keramzytowego - gestosc 0,620 1300 0,840 0,677
1300 kg/m3.
WAR.POW 0,0500(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
Mur z cegily ceramicznej peinej na
CEGEA-PEEN 0,1200|zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770| 1800 0,880 0,156
tynku) |Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
STYR 0,038 0,1500(Styropian - inne przypadki. 0,038 30 1,460 3,947
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,155
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,194




