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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego,w ramach przebudowy drogi w Dzierzgowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania

pionowego drdg. Znaki nalezy wykona¢ z folii II generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej..

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez
caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 m wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy pow loki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg
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PN-EN 485-4:1997.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN =>0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefl [in <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o pro-
mieniu gigcia nie wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profi-
lu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami che-
micznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-
rych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-
81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub piono-
wej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miej-
scach ich aczenia.

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i zgodnie z

propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy

obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji

wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic
oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedlug tego

kryterium bgda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji

kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadaé jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokodci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.
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Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988,
pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.
W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.
W przypadku konstrukcji wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub rozilgczalnych przekrojéow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.
W szczegblnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)
Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czegsci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku.
Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.
2.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowa (ogniowa).
Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.
Czesci stalowe stykajace si¢ z betonem podlegaja zabezpieczeniu powtoka malarska o duzej trwatosci z zywic
epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubo$¢ powloki malarskiej min. 200pm.
Przed wykonaniem zabezpieczen powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone do II stopnia
czystosci wg PN-70/H-97052
Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementdw, nalezy naprawia¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza
zawarto$cig czesci statych.
2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz C16/20.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na glgbokos$ci ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Materialy do montazu znakéw
Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.
2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:
— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy drodze krajowej nr 2
— z folii typu 1 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach dojazdowych.

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
W szczegblnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakoéw bedzie odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakdéw, zostang dokladnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.
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Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku

przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszcze-

nia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni
tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i

pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i

obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykonaé¢ w technologii sitodruku. W szczegélnosci dla tablic typu E

i F wykonanych z folii 2 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica na bazie bialej foli

odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterows.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢

rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2

usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig¢

do 3 zarysowan o szerokoS$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,

ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej

dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni

kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w

okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego

okresu trwato$ci znaku ponizej:

10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

2.7.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie

wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 do roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych na-
lezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiaro-
wej * 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0mm.
2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
) Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producen-
tem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,
h) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowe;j.
2.9. Znaki uzupelniajace
- stupki przeszkodowe U-12c¢ — ocynkowany i pomalowany proszkowo na biato, oklejony folig odblaskowa
czerwong II generacji
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robot.
Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwo$ci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
B) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
X) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rOwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

aR=2

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajagce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.
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5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami nast¢pujace

projekty:

*  Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu
*  Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu wazno$ci dokumentacji
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw na-
lezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia loka-
lizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym o$wietleniem drogowych roboty ziemne

zwigzane w wykonaniem doléw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie z

uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposdb wykonania rob6t

ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala

si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujagcym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostalych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.

W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne

strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN

12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na

zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galgzie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza

si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos$¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:
*  wrejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gléwnych i podporzadkowanych;
»  sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie ko-
niecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;
* dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.
5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego po-
stoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtodci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacz-
nikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warun-
koéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie ele-
mentéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby nie-
powolane.
Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odigcza¢ w
sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 7 latdlalic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. Badania materialow
Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.
6.2. Badania w czasie wykonywania robaét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez pro-
ducentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z wy- okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. linia- | Wyniki badan
16w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- | powinny by¢
trow itp. zgodne z wyma-

branych losowo ele-
mentéw w kazdej do-
starczonej partii

ganiami

wyrobow liczacej do
punktu 2

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada-
1000 elementow P ymi przyrzg

2 | Sprawdzenie mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiardw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczo-

nych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ za-
mocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) do-
ktadnie oczyS$cié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spo-
in, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtor-
nym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujgce elementy:

Znaki konwencjonalne:

—  lica znakow - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla poszczegdlnych koloréw ( bez
koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, E Dokona¢ trzech
pomiar6éw na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku

— widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C,D,E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji § dla:

—  koloréw —biatego, zbttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja zgodnie z
tabelg nr 1.3 - Zalgcznik nr 1 do” Szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatacznik
do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do” Szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw
ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka).

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.
8.1. Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiar6w
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

-
=

Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlno$ci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
Warunkach Kontraktu, z uwzglgdnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych
muszg mieéci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i
miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacija betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN 60598-2U  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dzialanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)




